FCGe

TM VOIMA OY

Tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutusten arviointi

Pajukosken, Kytélan, Saarenkyla-Vieskanjarven, Tuomiperan seka
Kukonahon tuulivoimapuistot

FLT

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 20.12.2013






FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Yhteisvaikutusten arviointi 1(37)

20.12.2013
Sisallysluettelo
3 [0 T 1 AN |V 1 T RPN 2
1.1 Tarkastellut tuulivoimapuistol ..o e 2
1.2 Laaditul selVityKSe .. oot s 4
1.3 Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava ..........coooiiiiiiiii e 5
2 NAKEMAALUEANALYY ST ouiituiititiiiteit e et eetee e et e e e et e et e e e et e aaeea e et e an et e et ean et resnestaeaneesnns 7
2.1 Nakemadanalyysin TUIOKSEE ....uiiriiiiii i e 7
3  HANKKEIDEN MAISEMALLISET YHTEISVAIKUTUKSET ..ottt st ee e eaeneeneneenenes 9
3.1 Lahtokohtia maisemavaikutusten arviointiin.........coovviiiiiiiii i 9
3.2 Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueiSiin.......covviiiiiiiiii i raee 10
3.3 Kukonahon, Tuomiperan, Pajukosken, Saarenkyla-Vieskanjarven ja Kytélan
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset maisemaan .......c.oooiiiiiiiiiiiii i 12
3.3.1 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan .........ccocoiiiiiiiiiii i 13
4 MELU- JA VARIOSTUSMALLINNUKSET ..ttt ittt ttaae st staeetaessaesaeeesaneeaaneeneneenenennanes 15
4.1 MeluVaiKUEUKSEE L. .uiii ittt 15
4.1.1 Kytdélan tuulivoimapuiston meluvaikutukset ..o 18
4.1.2 Tuomiperan tuulivoimapuiston melumallinnus........c.cciiiiiiiiiiiiii e, 19
4.1.3 Pajukosken tuulivoimapuiston melumallinnus ..o 20
4.1.4 Kukonahon tuulivoimapuiston melumallinnus........ccoooiiiiiiiiiiiiii e 21
4.1.5 Saarenkyld-Vieskanjarven tuulivoimapuiston meluvaikutukset...............c.ooinei. 22
4.2 VarjostUusVaiKULUKSEL .. ... e e et et e e e e e e e nanens 23
4.2.1 Kytélan tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset........ccooviiiiiiiiiiiiiiiii 25
4.2.2 Tuomiperan tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset..........ccoooviiiiiiiiiiiinennns, 26
4.2.3 Pajukosken tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset..........cooooiiiiiiiiiiiiiiiii 27
4.2.4 Kukonahon tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset..............ccooiiiiii 28
4.2.5 Saarenkyld-Vieskanjarven tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset.................... 29
5 LIIKENTEELLISET VAIKUTUKSET ..ttt eatsatsatsasaaseasessesnesnesesesnesassaseansanenssansnnannens 30
6  SAHKONSITRRON VAIKUTUKSET ..ituiitiiiieitetteeteeteeneesneetesneesestassneeseenaesnessassnsssnessnesnnesns 32
7 Vaikutukset linnustoon .......cooiiiiiii i Error! Bookmark not defined.
8 MUUT LAHIALUEEN TUULIVOIMAHANKKEET ..uititteiteitieitieteeteeeteese st eaneeseetassnsssnesnssneens 37
LIITTEET
LIITE 1 Nékemaalueanalyysi
LIITE 2 Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin
LIITE 3 Melumallinnus
LIITE 4 Varjostusmallinnus
LIITE 5 Liikenteelliset vaikutukset

LIITE 6 Sahkonsiirron vaikutukset



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA QY Yhteisvaikutusten 2 (37)
arviointi

20.12.2013

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arviointi

1 JOHDANTO

TM-voima Oy suunnittelee yhteensa viiden tuulivoimapuiston rakentamista Alavieskan
kunnan, Ylivieskan kaupungin ja Nivalan kaupungin alueelle. Tuulivoimapuistojen
osayleiskaavat ovat erillisia hankkeita, mutta niilld tulee olemaan yhteisvaikutuksia
Kalajokilaaksossa. Yhteisvaikutusten arviointi on laadittu tdydentamaan vyksittdisten
osayleiskaavojen Maankadytté- ja rakennuslain mukaista vaikutusten arviointia ja on
laadittu omana asiakirjanaan.

Tama asiakirja tarkastelee kaikkien hankkeiden yhteisvaikutuksia. Yksittdisen hankkeen
vaikutukset on arvioitu kyseisen hankkeen kaavaselostuksessa ja sita tdydentavassa
liite- ja erillisasiakirja-aineistossa. Yhteisvaikutusten arviointi on osa maankaytt6- ja
rakennuslain mukaista yleiskaavaprosessin edellyttamaa vaikutusten arviointia.

1.1 Tarkastellut tuulivoimapuistot

Tarkasteltavina hankkeina ovat Kytélan ja Saarenkyla-Vieskanjarven tuulivoimapuistot
Alavieskan kunnassa, Pajukosken ja Tuomiperan tuulivoimapuistot Ylivieskan
kaupungissa seka Kukonahon tuulivoimapuisto Nivalan kaupungissa Pohjois-
Pohjanmaalla.

Kytélan tuulivoimapuisto sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydella Alavieskan kunnan
keskustasta Iuoteeseen Kalajoen rajan tuntumassa. Saarenkyla—Vieskanjarven
tuulivoimapuiston suunnittelualue sijaitsee noin viisi kilometria Alavieskan keskustan
pohjoispuolella.

Pajukosken tuulivoimapuisto sijaitsee noin 8-10 kilometria Ylivieskan keskustan
eteldapuolella. Suunnittelualue sijaitsee Ylivieska-Sievi valisen kantatien (no 63)
itapuolella ja tuulivoimapuiston eteldosasta on etdisyyttéd Sievin keskustaan noin 9
kilometria. Tuomiperan tuulivoimapuisto sijaitsee noin 12-15 kilometria Ylivieskan
keskustan itdpuolella. Suunnittelualue sijaitsee Ylivieskan ja Haapaveden valisen
maantien (seututie 800) ja Kantokylan pohjoispuolisella alueella. Suunnittelualueen
pohjoisosista on etdisyytta Ylivieskan ja Oulaisten rajaan noin kilometri.

Kukonahon tuulivoimapuiston suunnittelualue sijaitsee Sarjankylén itédpuolella noin 12
kilometria Nivalan taajamasta koilliseen. Tuulivoimapuisto sijaitsee noin kolme
kilometria Nivalan ja Kadrséamaen vadlisen valtatien (vt 28) pohjoispuolella.
Tuulivoimapuiston suunnittelualueelta on etdisyytta Nivalan kaupungin ja Haapaveden
kaupungin rajaan noin 1,5 kilometria.
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Kuva 1 Kytélan, Saarenkyla-Vieskanjarven, Tuomiperan, Pajukosken ja Kukonahon
tuulivoimapuistojen likimé&éardinen sijainti

Tassa vaikutustenarvioinnissa sekad yleiskaavojen selvityksissa tuulivoimapuistoista on
kaytetty hankkeesta vastaavilta kaavaprosessin aikana 2013 saatuja tietoja
tuulivoimapuistojen  kaytettavistd voimalatyypeista (viitteellinen). Tarkastellut
tuulivoimaloiden tiedot on esitetty taulukossa.

Taulukko 1. Maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi.
Toimija Hankealue Napa- Lapa/ Kokonais-
korkeus roottori korkeus
(m) (m) (m)
TM-Voima Kukonaho 9 137 63 200 3,3
TM- Voima Kytola 7 137 63 200 3,3
TM-Voima Saarenkyla- 9 137 63 200 3,3

Vieskanjarvi

TM-Voima Pajukoski 9 137 63 200 3,3

TM-Voima Tuomipera 9 137 63 200 3,3
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1.2 Laaditut selvitykset

Ylivieskaan, Alavieskaan ja Nivaan sijoittuvien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten
arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden aiheuttamia ymparistovaikutuksia
maiseman ja nakyvyyden, melun ja varjostuksen osalta.

Tuomiperédn tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten on laadittu seuraavat
erillisselvitykset:

Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
2.10.2013).

Melu- ja varjostusmallinnukset WindPro -ohjelmalla. (FCG Suunnitteluja
tekniikka Oy 30.9.2013).

Tuomiperan valokuvasovitteet ja ndkymaalueanalyysi (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 30.9.2013)

Matalataajuus meluselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 30.9.2013)
Ylivieskan Tuomiperdn tuulivoimapuisto, luontoselvitys (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 2.10.2013)

Arkeologinen inventointi (Kulttuuriymparistdépalvelut Heiskanen & Luoto Oy,
29.8.2013)

Tuomiperan tuulipuisto, arkeologisen inventoinnin tdydennys 2013
(Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto Oy, 24.10.2013)

Saarenkyld-Vieskanjarven tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten on laadittu
seuraavat erillisselvitykset:

Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
8.4.2013).

Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
25.9.2013)

Melu- ja varjostusmallinnukset WindPro -ohjelmalla.(FCG Suunnittelu ja
tekniikka Qy)

Matalataajuus meluselvitys ( FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy)

Alavieskan Saarenkyla-Vieskanjarven tuulivoimapuisto, luontoselvitys ( FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy, 6.9.2013)

Alavieskan Saarenkylan-Vieskanjarven tuulivoimapuistohankkeen arkeologinen
inventointi (Kulttuuriymparistdpalvelut Heiskanen & Luoto Oy, 22.8.2013)
Alavieskan Saarenkylan-Vieskanjarven tuulivoimapuiston arkeologisen
inventoinnin tadydennys 2013 (Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy,
24.10.2013)

Nivalan Kukonahon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa vartenn on laadittu seuraavat
erillisselvitykset:

Maisema- ja kulttuuriymparistéselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
31.5.2013).

Melu- ja varjostusmallinnukset WindPro -ohjelmalla ( FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 27.9.2013 ja 30.9.2013).

Matalataajuusmelu ( FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 30.9.2013)

Nivalan Kukonahon tuulivoimapuisto, luontoselvitys (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 13.8.2013)

Nivala, Kukonahon tuulivoimapuisto, arkeologinen inventointi
(Kulttuuriymparistdpalvelut Heiskanen & Luoto Oy, 29.7.2013)

Nivala, Kukonahon tuulivoimapuisto, arkeologisen inventoinnin taydennys
(Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto Oy, 24.10.2013)
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Pajukosken tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten on laadittu seuraavat
erillisselvitykset:

e Maisema- ja kulttuuriymparistéselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
30.4.2013).

e Melu- ja varjostusmallinnukset WindPro -ohjelmalla. (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy. 27.9.2013)

« Matalataajuusmelu (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 30.9.2013)

e Luontoselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 12.8.2013 ja 29.9.2013)

e Arkeologinen inventointi (Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy,

29.7.2013)
« Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
« 27.9.2013)

e Arkeologisen inventoinnin tdydennys (Kulttuuriympdristopalvelut Heiskanen &
Luoto Oy, 24.10.2013)
e Hautatalo, rakennushistoriallinen selvitys (Ylivieskan kaupunki 2013)

Kytoldn tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten on laadittu seuraavat
erillisselvitykset:

+ Luontoselvitykset (valmistuu ennen kaavaehdotuksen laadintaa)

+ Maisema- ja kulttuuriymparistéselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
7.10.2013)

» Melu- ja varjostusselvitykset (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 8.10.2013)

+ Arkeologinen inventointi (Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy,
25.8.2013)

« Kytdlan valokuvasovitteet ja nédkymaalueanalyysi

« Alavieskan Kytdlan tuulivoimapuiston arkeologisen inventoinnin tdydennys 2013
( Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy)

+ Matalataajuusmelu (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy)

1.3 Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa uudistetaan parhaillaan vaihemaakuntakaavoilla.
Ensimmaisessa vaiheessa (1. vaihemaakuntakaava) kasiteltavat aihepiirit ovat:

« energiantuotanto ja -siirto (manneralueen tuulivoima-alueet, merituulivoiman
paivitykset, turvetuotantoalueet)

+ kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, taajamat

* luonnonymparistd (soiden kayttd, suojelualueiden paivitykset, geologiset
muodostumat)

. lilkennejarjestelman (tieverkko, kevyt liikenne, raideliikenne, lentoliikenne,
merivaylat) ja logistiikka.

1. vaihemaakuntakaavan luonnos oli nahtavilla 28.8.-26.9.2012 ja 1.
vaihemaakuntakaavaehdotus oli nahtavilld 20.9.-21.10.2013. 1. vaihemaakuntakaava
maakuntavaltuuston hyvaksyttavaksi 2.12.2013.
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Kuva 2 Kytélan, Saarenkyld-Vieskanjarven, Tuomiperdn, Kukonahon ja Pajukosken
tuulivoimapuistojen sijainti 1. vaihemaakuntakaavakartalla.

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Kytélan, Saarenkyla-
Vieskanjarven, Tuomiperdn, Kukonahon ja Pajukosken tuulivoimapuistot sijoittuvat tv-1
—alueille tai niiden laheisyyteen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

s ., Merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
! tv-1 i tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 & mukaista ra-
i 301 : kentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluette-
et e e i e

loon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon sekd pyrittdva ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, lilkkennevaylistad ja tutka-
jarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.
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2 NAKEMAALUEANALYYSI

Hankkeiden maisemallisista yhteisvaikutuksista on laadittu nakemaalueanalyysi, joka
antaa teoreettisen yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille voimalat tai osia niista
tulisivat ndkymaan. Nakemaalueanalyysi on laadittu WindPRO-ohjelman ZVI-moduulilla
(ZVI = Zone of Visual Influence).

Analyysissa on luotu alueen maastomalli maastotietokannan korkeuskdyrien ja ra-
kennusten korkeuden perusteella. Analyysissa on otettu huomioon alueen pinnan-
muodot ja vesistdét sekd puustonkorkeudet erityyppisilla alueilla perustuen kasvilli-
suuden osalta Corine CLC2006 (25 m) -tietokannan aineistoon. Tavallisilla metsaalueilla
puuston korkeutena on kaytetty 15 metria ja vaha- ja harvapuustoisilla alueilla puuston
korkeutena on kaytetty 8 metria.

Mallinnuksessa on kaytetty laskentakorkeutena todenndkdisen voimalatyypin
napakorkeutta (137 metrid) ja katselukorkeutena 1,5 m:a, joka vastaa keskimaarin
ihmisen silman korkeutta. Napakorkeutta on paadytty kayttamaan laskentakorkeutena,
koska voimaloiden torni ja sen korkeimmalle kohdalle sijoitettavat lentoestevalot ovat
pitkilla etadisyyksilla tuulivoimaloista selkeimmin erottuvat osat. Etdisyyden kasvaessa
voimaloiden siipien havaittavuus heikkenee huomattavasti verrattuna tornin
nakyvyyteen (Weckman 2006).

Analyysissa on eritelty kuinka monta voimalaa nakyy kullakin nakemasektorilla, mutta
ei sita kuinka paljon voimalat kullekin alueelle ndkyvat. Nakemaalueanalyysi on vain
yksi maisemavaikutusten arvioinnin tausta-aineistoista eikd siitd voi vetaa suoria
johtopaatoksia visuaalisista vaikutuksista. Maiseman luonteella ja nakymasektoriin
sijoittuvien voimaloiden hallitsevuudella on myds vaikutusta visuaalisten vaikutusten
merkittavyyteen.

Kuvassa 3 on esitetty laaditun ndkemaalueanalyysin tulokset. Ne alueet, joille
tuulivoimalat tai osa niistd nakyy, on esitetty kartalla eri varisella peittorasterilla siten,
etta mitd voimakkaampi vari (vihrea) on sitd useampia tuulivoimaloita tai niiden osia
kyseiselta alueelta on havaittavissa.

2.1 Nakemaanalyysin tulokset

Nakemaalueanalyysin tulokset osoittavat, etta tuulivoimalat ovat havaittavissa
maisemassa oletetusti parhaiten laajoilta avoimilta alueilta, joita ndiden hankkeiden
lahiympadristéssa muodostavat laajat viljelysalueet, avoimet suoalueet seka meri.
Voimaloiden havaittavuus tuulivoimapuistojen alueilla on suhteellisen vahaista, johtuen
alueiden puustosta, joka katkaisee nakymat voimaloille tehokkaasti.

Nakemadalueanalyysia tulkittaessa on huomioitava kasvillisuuden osalta kaytetyn Corine
2006 -aineiston puutteet ja mahdolliset virheitéd aiheuttavat tekijat. Merkittavin
huomioitava asia on taajama-alueiden kasvillisuusolot. Corine 2006 -aineistossa laajat
asutut alueet on osoitettu taajama-alueiksi, joilla ei oleteta olevan kasvillisuutta
lainkaan. Samoin laajat teollisuusalueet oletetaan kasvillisuuden osalta paljaiksi. Vaikka
ndille alueille sijoittuvat rakennukset huomioidaan analyysissa, aiheuttaa virhetta se,
ettei rakennusten ymparilld oleteta olevan kasvillisuutta. Nain ollen ndkemaalueanalyysi
vaaristaa tulosta hieman taajamien ja teollisuusalueiden kohdalla, eli vaikka
ndakemaalueanalyysi osoittaisi nakemia syntyvdan ko. alueelta, voi olla ettd
todellisuudessa piha- ja tienvarsipuusto peittdaa suorat nakymat voimaloille.

Hankealueiden yhteenlaskettu voimalamaara on 43. Nakemaalueanalyysin perusteella
yhteen tarkastelupisteeseen ndékyy enintaan 27 voimalaa.
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Kuva 3 Ndkemdalueanalyysi, Pajukosken, Saarenkyld-Vieskanjdarven, Tuomiperdn, Kukonaho ja

Kytdlan tuulivoimapuistot.
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3 HANKKEIDEN MAISEMALLISET YHTEISVAIKUTUKSET

3.1 Lahtokohtia maisemavaikutusten arviointiin

Maisemavaikutusten arvioinnin laadinta on hyvin haasteellista, koska maisemiin sisaltyy
erilaisia intressej@ ja arvoasetelmia, jotka vaikuttavat ihmisten mielipiteisiin.
Maisemavaikutusten arvioinnissa ei ole kaytdssa yksiselitteisesti mitattavia maarallisia
muuttujia. Tassa arvioinnissa on pyritty arvioimaan vain tuulivoimaloiden aiheuttamia
konkreettisia vaikutuksia, jotka muuttavat maisemakuvaa vaikutusten arvioinnin
pitamiseksi mahdollisimman objektiivisena.

Tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman luonnetta ja mittasuhteita. Lahtdkohtaisesti
tuulivoimalat kutistavat ldhiymparistdn maisemaa. Ympardivan maiseman visuaalisella
luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun.
Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen kokemus, johon vaikuttaa
havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttdéon.

Yksi merkittdva tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen vaikutus muodostuu
tuulivoimaloiden napakorkeudelle sijoitettavista lentoestevaloista. Lentoestevalojen
voimakkuus, vari ja toimintatapa on sidoksissa tuulivoimaloiden korkeuteen.

Ymparistdministerion julkaisussa "Tuulivoimalat ja maisema" (Weckman 2006) on
esitetty lahtokohtia, joiden periaatteiden mukaan voidaan arvioida tuulivoimapuiston
aiheuttamien maisemavaikutusten merkittdvyyttd, vaikka julkaisuissa esitetyt
tuulivoimalat ovat pienempid kuin nykyisin suunnitteilla olevat ja toteuttavat
tuulivoimalat.

Tuulivoimalat ja maisema - julkaisussa (Weckman 2006) todetaan mm. seuraavia
maiseman sietokykyyn vaikuttavia tekijoita:

+ Pienpiirteinen maisema sietaa l|ahtdkohtaisesti huonommin tuulivoimaloiden
sijoittamista kuin suuripiirteinen maisema

« Mita selkeampi aikayhteys tuulivoimalla ja sen ymparistélla on, sité pienempi on
konflikti niiden valilla

« Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toiminnan
johdosta, koetaan tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset véhemman
negatiivisina

*+ Maiseman katsotaan sietdvdn paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo
ennestaan ihmisen tekemia rakennelmia

« Ihmiset hakeutuvat vapaa-aikanaan mielelldan "luonnontilaiseen" ymparistoon,
pois ihmisen maisemaa muokkaavan toiminnan vaikutuspiirista

« Mitéa alkuperdisempana alue koetaan, sita suurempi saattaa olla alueen ja
tuulivoiman valinen visuaalinen ristiriita

« Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat
olemassa olevien maisemahdirididen yhteyteen ja paikoille, missda on
uudenaikaisia rakennelmia.

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu neliportaisella asteikolla. Taulukkoon 2 on
koottu periaatteita, jonka mukaan vaikutusten merkittavyytta on arvioitu. Vaikutusten
arviointi on tehty naita Iahtékohtia mukaillen.
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Taulukko 2. Maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi.

Vaikutusten merkittavyys

Ei vaikutuksia/ Tuulivoimalat eivat muuta maisemaa. Voimaloita ei huomaa
myodnteisia vaikutuksia tarkastelukohteesta.

Myonteiset vaikutukset maisemaan = tuulivoimalat muodostavat
maisemaa jasentdvan kiintopisteen tai maisemallisen elementin, joka

sijoittuu hyvin ymparoivdan maisemaan. Tuulivoimalat lisddvat maiseman
arvoa.

Lievia vaikutuksia Tuulivoimalat nakyvat osittain maisemassa tai puuston ylapuolella,

katselupaikasta riippuen. Tuulivoimalat "katoavat" tarkastelupaikkaa
muutettaessa valilla pois nakyvista.

Kohtalaisia vaikutuksia Tuulivoimalat ovat selkeasti havaittavissa tarkastelupisteesta. Etdisyyden
kasvaessa, vuorokauden- ja vuodenajan seka sddolojen muuttuessa
voimaloiden ndkyvyys vaihtelee huomattavasti.

Tuulivoimalat on osittain sijoitettu alueelle, jossa maiseman sietokyky
uusille teknisille elementeille on rajallinen.

Merkittavia vaikutuksia Tuulivoimalat hallitsevat padosin maisemaa. Voimalat ovat selkeasti

havaittavissa sddolosuhteiden, vuorokauden- tai vuodenajan muutoksista
huolimatta.

Tuulivoimalat asettavat maisemassa aiemmin olleita maamerkkeja tai
muita merkittdvia kohteita alisteiseksi tuulivoimaloille.

3.2 Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin

’ " i ?
= .
VS e & . i

- 5 ' =T it . -4
N . i 2 6; :.#? % = % % —
s I s & 4
. iy = N L =
& a4 = 5 S
L

.
i < |
” . B . i a =
. : ==
C::Y? Panp . ==
. =
% -
M e L
e .- A A
. = .
. v —_& ="
= . 0 S e
Y a &
. s & "
‘ s - — = =
- =" E’ o == I
» PO 1
= N =
& s B =
& > q L = =
! = ==
— —_—
7 = =
P =
Fea
| e i /,/\; 4 TH-Volman tuullvolmahankiesst
L ok Isté- fo
& Al 1. / e i o e
e . O Tuulivcimaia
‘ = . R -
= =
= [————————— Valakunnaiisesti merkittive
= T . e i kubttuurihistoriadiinen aue / te (REY 2009)
- =
A Fhig s * 7 T[] Maakunnalisest merketava
g -

kutuurihistorialingn alus / tie (RKY 1953)

E Mazkurmallisest fa seudullisest merkttivg
kufttuuriympliristd

Mulnaisidinndskobde f-alue

o

Kuva 4 Arvokkaat kulttuuriympéristd- ja maisemakohteet sekd muinaisjddnnokset suhteessa
Kytéldn, Saarenkyléa-Vieskanjdrven, Tuomiperédn, Pajukosken ja Kukonahon tuulivoimapuistoihin.
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Jylkan talonpoikaistila

Valtakunnallisista kohteista Jylkdn talonpoikaistila sijaitsee noin 1,5 kilomerin
etdisyydella lahimmista tuulivoimaloista (Kytéld). Havainnekuvien mukaan tuulivoimalat
nakyvat Jylkan peltoalueille melko hallitsevina puuston latvuston yldpuolella. Voimalat
eivat nakyne Jylkan talonpoikaistilan pihapiiriin. Vaikutukset kohteeseen ovat
kohtalaisia, koska kohteen arvo perustuu sekd tilan rakennuksiin, mutta myods
ympardivaan maisemaan.

Noin 8 kilomerin etdisyydelld sijaitsevat tuulivoimalat ndkyvat Jylkan peltoalueille,
mutta itse Jylkan talonpoikaistilan pihapiiristd nakymia kaukaisimmille tuulivoimaloille
ei synny.

Taluspera

Ndkemaalueanalyysin mukaan nakymid tuulivoimaloille syntyy kylan peltoalueilta ja
mahdollisesti muutamista pihapiireista. Maisemavaikutukset ovat paikoin merkittavia,
koska voimalat muuttavat olemassa olevaa maisemakuvaa ja voimalat ovat
suhteellisen monin paikoin havaittavissa.

Petdjdkosken Vaikkolan kulttuurimaisema

Petdjdkosken Vaikkolan kulttuurimaisema-alueelta avautuu vyksittdisia nakymia
tuulivoimaloille pienelta alueelta peltoalueen keskelta. Etdisyys tuulivoimapuistoon on
kuitenkin jo niin suuri, ettd maisemavaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi.

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta sekda Vahdkankaan kylanraitti

Kohteet sijaitsevat suhteellisen kaukana voimaloista, eivatka voimalat millaan tavoin
hallitse maisemakuvaa naissa kohteissa. Mikali voimalat nakyvat kohteisiin, ovat
vaikutukset hyvin lievia, koska voimaloiden nakyminen ei merkittdvasti muuta
kohteiden arvon perusteena olevia elementteja.

Kankaan asemanseutu

Kankaan asemanseutu sijaitsee vajaan 5 km:n etdisyydella [dhimmista voimaloista.
Voimalat eivat todenndkoisesti nday kohteeseen puuston ja rakennusten aiheuttaman
katvevaikutuksen johdosta.

Vanhakirkon ja Jyringin maisema-alue

Ndkemaalueanalyysin mukaan nakymia tuulivoimaloille syntyy Vanhankirkon ja Jyringin
alueen peltoaukeilta sekd joiltakin tieosuuksilta. Peltosaarekkaat sekd joen- ja
ojanvarsipuusto katkovat tosin nakymia paikoitellen.

Malisjokivarsi-Erkkilan kulttuurimaisema

Malisjokivarsi-Erkkila kulttuurimaisema sijoittuu [dhimmillddn noin 0,7 kilometrin
etdisyydelle  tuulivoimaloista. Malisjokivarsi- Erkkila sijoittuu nain ollen
tuulivoimapuiston 0-5 kilometrin lahialuevydhykkeeseen runsaan neljan kilometrin
leveydelta. Asutus sijoittuu alueella monin paikoin saarekkeisiin ja teiden varsille.
Voimaloiden rakentamisen myéta  kulttuurimaisema-alueen luonne  muuttuu
agraarimaisemasta selvasti teknologisempaan suuntaan. Voimalat erottuvat parhaiten
Maliskylantielta ja viljelyaukeiden keskeltd katsottuna.
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Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokas maisema-alue:

Kalajokilaakson kulttuurimaiseman Pitkdsenkyld-Nuoranpera-Hihnanperan alueelta
avautuu nakymia tuulivoimaloille laajoilta peltoaukeilta. Etdisyys tuulivoimapuistoon on
kuitenkin jo niin suuri etta maisemavaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi, eivatka
maisema-alueelle ndkyvat tuulivoimaloiden osat merkittavasti heikennda alueen
arvoperustana olevaa maisemallista olemusta.

Tuomiperdn tuulivoimapuiston vaikutusalueella tuulivoimalat voidaan paikoin havaita
puuston latvuston ylapuolella kaukomaisemassa.

Pajukosken tuulivoimalat ndkyvat laajoille alueille Kalajokilaakson maisema- alueella,
[ahinna pelloille ja niitd halkoville teille. Voimalat alkavat kuitenkin ndkya vasta 7-9
kilometrin etdisyydelld, silléd reunametsan synnyttdma katvevaikutus ulottuu melko
etaalle. Etdisyytta on jo sen verran, ettd voimalat alkavat sulautua ymparistéonsa eika
niista aiheudu erityista hairi6ta.

Kukonahon tuulivoimapuiston vaikutusalueella Kalajokilaakson kulttuurimaisema-
aluetta sijoittuu tuulipuiston 5-12 kilometrin valialuevydhykkeeseen laajimmillaan noin
neljan kilometrin leveydelta. Parhaiten voimalat ndkyvat peltoalueiden keskelta
katsottuna. Etaisyytta tuulivoimaloille alkaa olla melko paljon, eivdtkd voimalat enaa
hallitse maisemakuvassa. Asutus on keskittynyt padasiassa teiden varsille ja
ldhempdna tuulivoimaloita saarekkeisiin.  Pihapuusto estdaa monin paikoin
tuulivoimaloiden ndkyvyyden asuinrakennusten pihapiireihin. Vaikutus arvokkaaseen
alueeseen jaavat suhteellisen vahaiseksi.

Kukonahon, Tuomiperan, Pajukosken, Saarenkyla-Vieskanjarven ja  Kytélan
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokkaaseen
maisema-alueeseen jaavat vahaisiksi.

3.3 Kukonahon, Tuomiperan, Pajukosken, Saarenkyld-Vieskanjarven ja Kytolan
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset maisemaan

Maisemallisia yhteisvaikutuksia arvioitaessa on keskitytty etenkin maiseman muutoksiin
asuin- ja lomarakennusten alueilla seka yleisesti kaytetyillda kulkuvaylilla seka
virkistysalueilla. Lahtokohtaisesti maisemallisia vaikutuksia ei ole arvioitu alueilla, jonne
ei kohdistu aktiivista, jokapadivaista kayttéa (mm. asumattomat suo- ja metsaalueet,
metsdautotiet).

Tuulivoimatuotantoalueesta muodostuu  toteutuessaan merkittava kiintopiste
maisemaan, joka havaitaan hyvin etenkin laajoilta avoimilta alueilta, kuten suurilta
peltoaukeilta Kalajoen varresta.

Tuulivoimapuistoalueilla, kun liikutaan hyvin lahelld tuulivoimaloita, suurimmat
muutokset maisemassa muodostuvat uusien huoltoteiden rakentamisesta ja
tuulivoimaloiden avoimista pysytysalueista. Talla lahietdisyydelld maisema pirstaloituu,
joskin maisemasta voidaan havaita vain pieni osa kerrallaan, tuulivoimapuistojen
padosin sulkeutuneesta maisematilasta johtuen. Aivan tuulivoimaloiden laheisyydessa
liikuttaessa tuulivoimaloita ei valttamatta nady lainkaan, silla puusto katkaisee nakymat
voimaloille  tehokkaasti.  Avoimilla pystytysalueilla  tuulivoimalat  hallitsevat
lahimaisemaa ja kutistavat kaikkea lahiympariston elementteja. Tuulivoimapuistojen
alueella liikuttaessa muuttuu myds metsan &animaisema, kun tuulivoimaloista
muodostuva "suhina" tai "humina" on kuultavissa voimaloiden ldhiymparistdssa.
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Tuulivoimalat hallitsevat maisemaa ldhietdisyydella (noin 0-5 km), mikali
nakemaesteita ei ole. Teiden, peltojen ja pihapiirien reunapuusto katkaisee kuitenkin
ndakymat kohti  voimaloita hyvin  voimakkaasti, joka tulee ilmi mm.
ndkemdalueanalyysin kartalla.

Tuulivoimalat ndkyvat useasta paikasta valtatie 27:n varrella. (ks. kuva 3,
nakemaalueanalyysi). Samoin kantatie 63:lle tuulivoimalat ndkyvat useasta paikasta.
Etdisyytta voimaloihin on kuitenkin sen verran, etta haittavaikutus heikkenee.

Valtatie 28 varrella avautuu ndkymia tuulivoimaloille muutamista paikoista.
Nopeusrajoituksista johtuen kohteet ohitetaan suhteellisen nopeasti. Tuulivoimaloita ja
tuulivoimaloiden osia voidaan havaita selvasti avoimien, mutta suhteellisen kapeiden ja
pienialaisten peltojen ja muiden avoimien alueiden kohdalla.

Alavieskan kunnan ja Ylivieskan kaupungin keskustoissa tuulivoimaloiden havaittavuus
on mahdollista, mutta monin paikoin kasvillisuus ja rakennukset katkaisevat nakymat
kohti voimaloita. Nakemaalueanalyysi vaaristaa mallinnustulosta taajama-alueilla,
koska Corine-tietokanta olettaa alueet taysin kasvittomiksi.

Tuulivoimalat ndkyvat Sievin ja Nivalan keskustojen pohjoispuolelle. Etdisyytta
voimaloihin on kuitenkin sen verran, ettd haittaavuus heikkenee.

Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Maiseman muutos on joka
tapauksessa suuri, kun perinteinen, seesteinen maaseutumaisema muuttuu osin
dynaamiseksi ja liikkuvaksi tuulivoimaloiden vaikutuksesta. Tuulivoimalat lisaavat
maiseman ja kulttuuriymparistéon kerroksellisuutta, mutta voimalat eivdt sinansa
vahvista perinteistd maaseutumaista maisemaa. Tuulivoimalat tuovat maisemaan uutta
modernia ilmetta.

3.3.1 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen
nykyisen lainsaddanndn mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo
(ilmailulaki 1194/09 § 165). Esimerkiksi Saksassa lentoestevaloja ei vaadita kuin
tuulivoimapuiston uloimmaisiin voimaloihin. Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan
konehuoneen paalle, eli valot sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella. Estekorkeudeksi
katsotaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus, kun lapa on yldasennossa. Asennettavan
lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeuden ja
lentoesteen sijainnin  mukaan (ilmailulaitos, 2000). Lentoestevalon vari voi olla
punainen tai valkoinen, jatkuvasti palava tai vilkkuva. Vilkkuvan valon
vilkkumisvaikutusta lisaa tuulivoimaloiden kohdalla syntyva optinen harha, kun lapa
ohittaa palavan valon, yhtendisestikin palava valo vaikuttaa vilkkuvalta kauempaa
katsottaessa. Tama vilkkuminen voidaan kokea hairitsevana.

Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan
Lilkenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan
valmistumisen jalkeen. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen
AGA M3-6. Taulukossa 3 on Trafin uusin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista
(12.11.2013) korkeille tuulivoimaloille.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10
%:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan
konehuoneen paalle asennettavalla kayttéon suunnitellulla nakyvyyden
mittauslaitteella.

Ymparistéon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisten
tuulivoimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, ettda puiston reunaa kiertaa
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voimaloiden korkeuden mukaan maaritettdvien tehokkaampien valaisinten keha. Taman
kehan sisapuolelle jdavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa
punaista valoa ndyttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla
maksimissaan noin 1600 metria.

Tuulivoimalapuiston lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti.

Taulukko 3. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

Lavan korkein kohta Lentoestevalo

yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen
valo, konehuoneen paille (2 x 50 000 cd valaisimien
katsotaan tayttdavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen
valo, konehuoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti
(2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan
vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yélla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen,
tai

- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen,
tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen
valo, konehuoneen paille

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai
enemman maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin
sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 m, vélein. Alimman valotason tulee jaada
ympardivan puuston ylapuolelle.

Lentoestevalot havaitaan niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Ndkyvyysalue on siten ldahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden
nakyvyysalue. Puuston katvevaikutuksesta johtuen Ilentoestevalojen havaittavuus
myodtdilee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa
nahda mydskaan lentoestevaloja.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimeddan aikaan ja kirkkaalla
saalla, kun valot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldpuolella,
missa ei ole muita valonldhteitd. Etenkin tuulivoimapuistojen elinkaaren alkuaikana,
maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaanlaisia valolahteita, voidaan kokea
levottomana. Nakyvien ja vilkkuvien lentoestevalojen mydta maisemasta muodostuu
dynaaminen ja liikkuva. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa lentoestevalojen
havaittavuus heikkenee, mutta lentoestevalojen vaikutus voi leveta laajemmalle
alueelle pilvien korkeudesta riippuen, valon heijastumisesta johtuen.
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4 MELU-JA VARJOSTUSMALLINNUKSET

Melumallinnus laadittiin osalle alueista kahdella eri voimalatyypilla: Vestas V126-3300
hh137 ja Nordex N 117 -3000 hh141. Mallinnuksen lahtétiedot vastaavat VTT:n 2013
valmistunutta tutkimusraporttia (VTT-R-04565-13, VTT-R-04680-13). Selvityksia
tehtdessd madraavana voimalaitosmallina oli Vestas V126-3300 hh137, koska sen
lahtémelutaso on hieman korkeampi, joten malleissa huomioitiin aina suurin
mahdollinen melualue.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melun laskentamallin avulla,
joiden mukaan on tehty melumallinnus WindPRO-ohjelmalla tuulivoimapuistosta.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat @anenpainetasot on mallinnettu WindPro-ohjelmalla ISO
9613-2 standardin mukaisesti, jossa tuulen nopeutena kaytettin 8 m/s, ilman
[ampdtilana 10 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa seka ilman suhteellisena kosteutena

70 %.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman
SHADOW-moduulilla tilaajien toimittamien voimalanpaikkojen mukaisesti seka
voimaloiden maksimikorkeuksia kayttaen. Varjostusmallinnuksesta on laadittu
todellinen tilanne (real case) -laskenta. Todellinen tilanne -laskenta ottaa huomioon
paikalliset sddolosuhteet seka tuulivoimaloiden kayntiajan.

4.1 Meluvaikutukset

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind esiintyvat melutasot
esiinny yhtdaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Padaosin mallinnuksen tulokset
vastaavat tilannetta myodtatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tarkastelupistetta kohti.
Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista.

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatdksen VNp 993/1992 mukaiset
melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatoksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50 dBY?

ja niiden valittdmassa laheisyydesséa seka hoito- tai
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, 45 dB 40 dB ¥9
taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja
luonnonsuojelualueet

Sisélla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin ydlla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvoja.

Ymparistoministeriéssa laadittavana olevassa tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa
(Ymparistéministerion raportteja 19/2011) todetaan, ettei valtioneuvoston paatdsta
melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) voida suoraan soveltaa tuulivoimaloiden
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arviointi

hairitsevyyden arviointiin. Tassa vaiheessa ei ole kuitenkaan vield paatetty erillisia
tuulivoimaloiden meluohjearvoja, joita tullaan tarkastelemaan ymparistésuojelulain
kokonaisuudistuksen yhteydessa. Ymparistoministerid suosittaakin tdassd vaiheessa
kdayttamaan suunnittelun ohjearvona paivaaikaan 45 dB ja vyOaikaan 40 dB
aanenpainetasoja. Virkistysalueilla, joilla ydvytaan valiaikaisesti, tulisi suunnittelun
ohjearvona kdyttaa keskiaanitasoa 35 dB.

Taulukko 5. Ymparistoministerion suosittelemat melunohjearvot tuulivoimahankkeiden
suunnitteluun, ennen uusien, erityisesti tuulivoimaloita koskevien meluohjearvojen laadintaa.

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7

Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 45 dB 40
taajamissa ja niiden valittdmassa dB

laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet

Virkistysalueet, joissa yovytaan véliaikaisesti 35dB 35
dB

Hankkeiden yhteisvaikutuksesta muodostuvat adnenpainetasot (melumallinnus) on
esitetty kuvassa 5.

Osaksi melumallinnusta liitettiin - myds ns. matalataajuusmelutarkastelu. Tuu-
livoimaloiden matalataajuisen melun leviamisen arviointiin ei talla hetkella vield ole
saatavissa kaupallisia laskentaohjelmistoja. Mallinnuksessa on kaytetty Tanskan
ymparistéministerion ohjetta (Satuory Order on Noise from Wind Turbines No. 1284
15.12.2011). Ohjeessa on laskentakaavat matalataajuiselle melulle sekd laskennassa
kaytettavat taajuusriippuvaiset kertoimet maavaimennukselle, ilmakehan
vaimennukselle sekd rakennuksen ulkoseinan &aneneristdvyydelle. Muuntaminen ja
mallintaminen on tehty Excel-pohjaisella ohjelmalla, jonka on kehittanyt FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy, ins. Mauno Aho.

Kytdlan, Saarenkyla-Vieskanjarven, Tuomiperdan, Pajukosken ja Kukonahon
tuulivoimapuistojen valilla etdisyytta on sen verran, ettd meluvaikutukset jaavat
jokaisen tuulivoimapuiston omalle léhialueelle.

Melumallinnusten tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etteivdat siind esiintyvat
melutasot esiinny yhtdaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Melumallinnuksessa
lasketut melualueet eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin kartoilla esitetdan muulloin
kuin mydétatuulitilanteessa. Silloin tuulen suunta on tuulivoimaloilta kohti hairiintyvaa
kohdetta.

Melumallinnuksissa ei ole otettu huomioon mydskaan tiealueiden ajoneuvoliikenteen
aiheuttamaa melua.

Tuulivoimaloiden melusta aiheutuvia hairi6itd voidaan tarvittaessa vahentaa tietyissa
sddoloissa rajoittamalla tuulivoimaloiden tehoa, jolloin turbiinien melutasot alenevat.
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Kuva 5 Kytéldn, Saarenkyla-Vieskanjarven, Tuomiperédn, Pajukosken ja Kukonahon
tuulivoimapuistojen melumallinnus.
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4.1.1 Kytoélan tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Kybolan Eulivolmahanks

Kuva 6 Tuulivoimaloiden melun leviaminen melumallinnuksen mukaan (Vestas V126-3300).

Laaditun melumallinnuksen mukaan Kytélan tuulivoimapuiston meluvaikutukset
[Ahimmille vakituisille asuinrakennuksille eivat ylité valtioneuvoston ohjearvoja tai
ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason.

Tuulivoimapuiston osayleiskaavan pohjoispuolella sijaitsevan lomarakennuksen ja
lansipuolella sijaitsevan lomarakennuksen kohdalla melutaso on valtioneuvoston
ohjearvon rajoilla (40 dB), ymparistdministerién yodajan ohjearvo (>35 dB) ylittyy.
Kyseinen kohta on kasitelty kyseisen kaavan ymparistévaikutusten arvioinnissa ja se
tullaan ratkaisemaan kaavan ehdotusvaiheessa (tilanne 3.12.2013)
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4.1.2 Tuomiperan tuulivoimapuiston melumallinnus
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Kuva 7 Tuomiperén tuulivoimapuiston melumallinnus (Vestas V126-3300)

Laaditun melumallinnuksen mukaan Tuomiperan tuulivoimapuiston meluvaikutukset
[Ahimmille vakituisille asuinrakennuksille eivat ylité valtioneuvoston ohjearvoja tai
ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja
kummallakaan mallinnetulla voimalatyypilla.

Tuulivoimapuiston osayleiskaavan itdpuolella Pinolassa sijaitsevan lomarakennuksen
kohdalla valtioneuvoston ohjearvo ei ylity, mutta Ymparistéministerién ydajan ohjearvo
(>35 dB) ylittyy hieman Nordexin voimalamallilla tehdyssda melumallinnuksessa.
Vestaksen voimalamallilla tehdyssa melumallinnuksessa lisdksi hankealueen
eteldpuolella Kantokylalld sijaitsevan lomarakennuksen kohdalla ohjearvot ylittyvat
hieman. Kyseinen kohta on kasitelty kyseisen kaavan ymparistdvaikutusten arvioinnissa
ja se tullaan ratkaisemaan kaavan ehdotusvaiheessa (tilanne 3.12.2013)

Laaditun matalien taajuuksien melumallinnuksen mukaan Tuomiperan
tuulivoimapuiston matalien taajuuksien meluvaikutukset mittauspisteissa eivat ylita
Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysoppaan matalien taajuuksien ohjearvoja.
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4.1.3 Pajukosken tuulivoimapuiston melumallinnus
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Kuva 8 Tuulivoimaloiden melun levidminen melumallinnuksen (Vestas V126-3300) mukaan.
Asuinrakennukset on kuvattu punaisin pistein, loma-asunnot sinisin pistein.

Laaditun melumallinnuksen mukaan Pajukosken tuulivoimapuiston meluvaikutukset
[Ahimmille vakituisille asuinrakennuksille eivat ylité valtioneuvoston ohjearvoja tai
ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja.

Tuulivoimapuiston osayleiskaavan keskelld sijaitsevasta lomarakennukseksi merkitysta
rakennuksesta on tehty rakennushistoriallinen selvitys, rakennus on autio ja asumiseen
kelpaamaton. Rakennuksen omistaa Ylivieskan kaupunki. Ymparistdministerién ydajan
ohjearvo (>35 dB) ylittyy hieman tuulivoimapuiston eteldpuolella sijaitsevan
lomarakennuksen kohdalla. Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttamat
aanitasot olisivat 35,3 dB tassd kohteessa. Kyseiset kohdat on kasitelty kyseisen
kaavan ympadristovaikutusten arvioinnissa (tilanne 3.12.2013).

Laaditun matalien taajuuksien melumallinnuksen mukaan Pajukosken tuulivoimapuiston
matalien taajuuksien meluvaikutukset mittauspisteissa eivat vylita Sosiaali- ja
terveysministeridon asumisterveysoppaan matalien taajuuksien ohjearvoja.
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4.1.4 Kukonahon tuulivoimapuiston melumallinnus
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Kuva 9 Tuulivoimaloiden melun leviéminen melumallinnuksen (Vestas V126-3300) mukaan.
Asuinrakennukset on kuvattu punaisin pistein, loma-asunnot sinisin pistein.

Voimalamallille Vestas V126 Ilaaditun melumallinnuksen mukaan Kukonahon
tuulivoimapuiston meluvaikutukset [ahimmille vakituisille asuinrakennuksille eivat ylita
valtioneuvoston ohjearvoja tai ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen
ulkomelutason suunnitteluohjearvoja.

Voimalamallille Nordex N117 laaditun melumallinnuksen mukaan Kukonahon
tuulivoimapuiston meluvaikutukset Iahimmille vakituisille asuinrakennuksille eivat ylita
valtioneuvoston ohjearvoja tai ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen
ulkomelutason suunnitteluohjearvoja.

Tuulivoimapuiston itapuolella Kukonahon kaakkoispuolella olevan lomarakennuksen
osalta valtioneuvoston ohjearvo ylittyy hieman (Nordex/ 38,6 dB ja Vestas/ 40,1 dB).
Hankealueen luoteispuolella Ojanperantien varrella sijaitsevan lomarakennuksen osalta
ymparistéministerion suunnitteluohjearvo ylittyy hieman (Vestas), mutta
valtioneuvoston ohjearvo ei ylity. Kyseinen kohta on kasitelty kyseisen kaavan
ymparistévaikutusten arvioinnissa (tilanne 3.12.2013).

Laaditun matalien taajuuksien melumallinnuksen mukaan Kukonahon tuulivoimapuiston
matalien taajuuksien meluvaikutukset mittauspisteissa eivat ylita Sosiaali- ja
terveysministerion asumisterveysoppaan matalien taajuuksien ohjearvoja.
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4.1.5 Saarenkyla-Vieskanjarven tuulivoimapuiston meluvaikutukset

i

Kuva 10 Tuulivoimaloiden melun leviaminen melumallinnuksen (Vestas V126-3300) mukaan.
Asuinrakennukset on kuvattu punaisin pistein, loma-asunnot sinisin pistein.

Voimalamallilla Vestas V126 laaditun melumallinnuksen mukaan Saarenkyla-
Vieskanjarven tuulivoimapuiston meluvaikutukset [ahimmille vakituisille
asuinrakennuksille eivat ylita valtioneuvoston ohjearvoja (45 dB) eivatka
ymparistdéministerién ohjearvoja yo6ajalla (40 dB).

35 dB:n ja 40 dB:n \vadlisella alueella sijaitsee neljéd loma-asuntoa, yksi
tuulivoimapuiston eteldpuolella ja kolme luoteispuolella. Mallinnuksen mukaan
valtioneuvoston ohjearvot ylittyvdt edella mainittujen loma-rakennusten osalta.
Kyseinen kohta on kasitelty kyseisen kaavan ymparistdvaikutusten arvioinnissa (tilanne

3.12.2013).

Lomarakennukset sijoittuvat vakituisen asutuksen lomaan. Hankealueen etelapuolella
kaivetun uimalammen rannalla oleva laavu on maanmittauslaitoksen
maastotietokannassa merkitty virheellisesti lomarakennukseksi, sen osalta ohjearvot
ylittyvat.

Laaditun matalien taajuuksien melumallinnuksen mukaan Saarenkyld-Vieskajarvi
tuulivoimapuiston matalien taajuuksien meluvaikutukset mittauspisteissa eivat ylita
Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysoppaan matalien taajuuksien ohjearvoja.
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4.2 Varjostusvaikutukset

Varjostusvaikutukset tutkittiin kahdella eri voimalatyypilla: Vestas V126-3300 hh137 ja
Nordex N 117-3000 hh141.

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden
sijainnit hankesuunnitelman mukaan, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin
halkaisija ja hankealueen aikavydhyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon
asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella sekad tuulivoimalaitosten arvioitu
vuotuinen kdyntiaika. Tuulivoimalaitosten vuotuisen kdyntiajan oletetaan olevan 8 633
tuntia/ vuosi.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5 metria. Laskennassa
auringonpaistekulman rajana horisontista oli kolme astetta, jonka alle menevaa
auringonsateilya ei otettu huomioon.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maddrayksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen
arviointiperusteista.

Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enintaan 8
tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole
lainsaadantéa varjostusvaikutuksista, mutta Tanskassa on kaytdssa todellisella
varjonmuodostuksella enimmaismaara 10 tuntia/vuosi (real case) ja Ruotsissa 8
tuntia/vuosi (real case).
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Kuva 11 Varjostumallinnusten tulokset ( Vestas V126-3300 voimalalla).

Laadittujen varjostusmallinnusten (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuistot ei ai-
heuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston lahialueen vakituiselle asutuk-
selle tai lomarakennuksille voimalatyypista riippumatta.

Kytdlan, Saarenkyla-Vieskanjarven, Tuomiperdan, Pajukosken ja Kukonahon
tuulivoimapuistojen valilla etdisyytta on sen verran, ettd varjostusvaikutukset jaavat
jokaisen tuulivoimapuiston omalle lahialueelle.
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4.2.1 Kytoélan tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset
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Kuva 12 Kytéldn tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset (Vestas V126-3300).

Laadittujen varjostusmallinnusten (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuisto ei
aiheuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston Idhialueen vakituiselle
asutukselle tai lomarakennuksille. Yli 8 tuntia/vuosi varjostusvaikutuksia syntyy
tuulipuiston eteldpuolella Kytdldssd, jossa mallinnuksen mukaan varjostus olisi 8:42
tuntia vuodessa. Varjostukset syntyvat keskikesalla ilta- ja yOaikaan, kun aurinko
paistaa lahes pohjoisesta.

Hankealueen lansipuolelle sijoittuvan lomarakennuksen osalta vuotuiset varjostustunnit
ylittdvat my6és 8 tunnin rajan. Varjostusvaikutukset lomarakennukselle syntyvat
padasiassa aamuvarhaisella auringon noustessa koillisesta seka aamupaivalla sellaisina
vuodenaikoina kun aurinko on matalalla.
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4.2.2 Tuomiperan tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset
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Kuva 13. Tuomiperédn tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset (Vestas V126-3300).

Laadittujen varjostusmallinnusten (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuisto ei
aiheuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston Iahialueen vakituiselle
asutukselle tai lomarakennuksille voimalatyypista riippumatta. Naiden kohteiden osalta
varjostustunnit eivat ylita 8 tuntia vuodessa.
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4.2.3 Pajukosken tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset
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Kuva 14 Varjostusmallinnuksen "real case" —tulokset (Vestas V126-3300). Asuintalot merkitty
punaisin pistein, loma-asunnot sinisin pistein.

Laadittujen varjostusmallinnusten (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuisto ei
aiheuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston Iahialueen vakituiselle
asutukselle tai lomarakennuksille voimalatyypista riippumatta. Naiden kohteiden osalta
varjostustunnit eivat ylita 8 tuntia vuodessa.
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4.2.4 Kukonahon tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset
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Kuva 15 Varjostusmallinnuksen "real case" —tulokset (Vestas V126-3300). Asuintalot merkitty
punaisin pistein, loma-asunnot sinisin pistein.

Voimalatyypillda Nordex N117 laadittujen varjostusmallinnusten (real case -laskenta)
mukaan tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston
Iahialueen vakituiselle asutukselle tai lomarakennuksille, lukuun ottamatta tuulipuiston
itapuolella Kukonahon kaakkoispuolella olevan lomarakennuksen osalta
varjostusvaikutukset ovat noin 12 tuntia vuodessa. Varjostusvaikutukset muodostuvat
pddasiassa kesdkuukausina myoéhaan illalla ja yo6lla kun aurinko paistaa luoteesta ja
pohjoisesta.

Voimalatyypilla Vestas V126 laadittujen varjostusmallinnusten (real case -laskenta)
mukaan tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston
[dhialueen vakituiselle asutukselle tai lomarakennuksille, lukuun ottamatta tuulipuiston
itapuolella Kukonahon kaakkoispuolella olevan lomarakennuksen osalta
varjostusvaikutukset ovat 9:47 tuntia vuodessa. Varjostusvaikutukset muodostuvat
padasiassa kesdakuukausina mydhaan illalla ja yolla kun aurinko paistaa luoteesta ja
pohjoisesta.
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4.2.5 Saarenkyla-Vieskanjarven tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset

Kuva 16 Varjostusmallinnuksen "real case" —tulokset (Vestas V126-3300). Asuintalot merkitty
punaisin pistein, loma-asunnot sinisin pistein.

Laadittujen varjostusmallinnusten (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuisto ei
aiheuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston I|ahialueen vakituiselle
asutukselle tai lomarakennuksille voimalatyypista riippumatta. Naiden kohteiden osalta
varjostustunnit eivat ylita 8 tuntia vuodessa.
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5 LIIKENTEELLISET VAIKUTUKSET

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuistojen rakentamiseen,
jolloin  liikennemdarat suunnittelualueiden laheisyydessd lisaantyvat betoni-,
maarakennus- ja voimalakomponenttikuljetusten vuoksi. Lisdksi liikennetta aiheutuu
huoltoteiden ja sahkénsiirron rakentamisesta ja tyéhenkildston lilkkumisesta.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen aloitetaan teiden ja asennuskenttien rakentamisella,
joiden  valmistuttua tehddaan  voimaloiden perustukset.  Tuulivoimapuistojen
rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden rakennus- ja
huoltoteiden sekd asennuskenttien rakentamisesta seka perustuksien betonivalusta.

Rakennus- ja huoltoteiden seka asennuskenttien rakentamiseen kaytetaan kiviaineista
n. 0,5 m3/m2. Mikali voimalaa kohden rakennetaan 700 m uusia ja kunnostettavia teita,
edellyttdd yhden tuulivoimalan rakentaminen karkeasti arvioituna noin 130
tdysperavaunuyhdistelmakuljetusta. Mikali kiviaineista on saatavissa teiden ja
asennuskenttien alueilta, kuljetustarve vahenee. Vastaavasti tuulivoimalan
teraslieridtornin perustusten valaminen edellyttdaa karkeasti arvioituna noin 100
kuljetusta. Jos tuulivoima perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve
vahaisempi ja myds kuljetukset vahenevat.

Tuulivoimaloiden osia (torni, konehuone, lapa) kuljetetaan maanteilla
erikoiskuljetuksina. Yhden teraslieridrakenteisen tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa
12-14 erikoiskuljetusta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat suurimman vaikutuksen
lilkenteen toimivuuteen, erityisesti tuulivoimaloiden lapojen kuljettaminen. Lapojen
kuljetuksessa voidaan mm.  joutua rajoittamaan lilkennetta liittymissa.
Erikoiskuljetusten aiheuttama hairid kohdistuu koko kuljetusreitille, mutta hairiét ovat
paikallisia (tietyssa pisteessa lyhytaikaisia) ja lyhytkestoisia. Erikoiskuljetusten
aiheuttamat hairiét ajoittuvat tuulivoimaloiden pystytysajalle.

Kokonaisuudessa tuulivoimapuistojen lilkennevaikutukset kohdistuvat
rakennusvaiheittaisiin jaksoihin kunkin tuulivoimapuiston rakentamisen ajalle (noin
vuosi). Tuulivoimapuiston rakentaminen lisda talla ajalla raskasta liikennetta erityisesti
tuulivoimapuiston ldheisilla tieosuuksilla nykyisiin liikennemaariin verrattuna ja lisaa
luonnollisesti myds liikenteestd aiheutuvia melu- ja pdlyhaittoja teiden valittdmilla
[&hialueilla.

Tuulivoimapuistojen kaytoén aikaiset liikenteelliset vaikutukset ovat vahaisia. Liikennetta
aiheutuu tuulivoimapuistojen huoltoliikenteestd ja tuulivoimapuistojen huoltoteiden
aurauksista.
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Kuva 17 Kaavaluonnosten laatimisessa kaytetty liikenneverkkosuunnitelma ja kulkuyhteydet.
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6 SAHKONSIIRRON VAIKUTUKSET
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Kuva 18 Tuulivoimapuistojen sdhkénsiirto.
Saarenkyl&-Vieskanjdrven tuulivoimapuisto

Tuulipuiston verkkoliityntapiste sahkénsiirtoverkkoon sijaitsee kaava-alueen keskella.
Tuulivoimaloiden liittdminen Herrfors Nat Verkko Ab:n omistamaan 110kV alueverkkoon
toteutetaan 110/33 kV muuntoaseman kautta. Tuulivoimalat kaapeloidaan
muuntoasemalle 36 kV nimellisjannitteisella maakaapelilla. Maakaapeli asennetaan joko
olemassa olevien teiden tai rakennettavien teiden viereen. Kaapelit asennetaan
vahintaan 0,7 m syvyyteen. Kaapelien asentamista varten tulee tehda sopimus
maaomistajien tai tiehoitokunnan kanssa silloin kun kaapeli on mahdollista asentaa
yksityistien tiealueelle tai alitetaan yksityistie. Yleisia teitd ei ole tarpeen alittaa.

Kytdlan tuulivoimapuisto

Tuulipuiston verkkoliityntapiste séahkénsiirtoverkkoon sijaitsee kaava-alueesta noin 1,5
km koilliseen. Tuulivoimaloiden liittdminen Fingrid Oyj:n omistamaan 110 kV
kantaverkkoon toteutetaan 110/33 kV muuntoaseman kautta. Tuulivoimalat
kaapeloidaan muuntoasemalle 36 kV nimellisjannitteiselld maakaapelilla. Maakaapeli
asennetaan kaava-alueella joko olemassa olevien teiden tai rakennettavien teiden
viereen. Kaapelit asennetaan vahintaan 0,7m syvyyteen. Kaapelien asentamista varten
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tulee tehda sopimus maaomistajien tai yksityisteiden tiehoitokutien kanssa, silloin kun
kaapeli on mahdollista asentaa yksityistien alueelle tai alitetaan yksityistie. Yleisien
teiden alueilla ja yleisien teiden alituksiin tulee hakea lupa kaapeleiden asentamiseen
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta. Yhdystien 7840 alitukseen tulee hakea lupa
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta. Alavieskan kunnan hallinnoimien teiden alituksiin
tulee hakea lupa kunnalta.

Tuomiperén tuulivoimapuisto

Tuulipuiston verkkoliityntapiste sahkonsiirtoverkkoon sijaitsee kaava-alueesta noin 4,5
km lounaaseen. Tuulivoimaloiden liittdminen Fingrid Oyj:n omistamaan 110 kV
kantaverkkoon toteutetaan 110/33 kV muuntoaseman kautta. Tuulivoimalat
kaapeloidaan muuntoasemalle 36 kV nimellisjannitteiselld maakaapelilla. Maakaapeli
asennetaan kaava-alueella joko olemassa olevien teiden tai rakennettavien teiden
viereen. Kaapelit asennetaan vahintaan 0,7 m syvyyteen. Kaapelien asentamista varten
tulee tehda sopimus maaomistajien tai yksityisteiden tiehoitokutien kanssa, silloin kun
kaapeli on mahdollista asentaa yksityistien alueelle tai alitetaan yksityistie.
Asennettaessa kaapeli olemassa olevalle johtoalueelle tulee siihen hakea lupa
verkkoyhtiélta seka tehda sopimus maanomistajien kanssa. Ylivieskan kunnan
hallinnoimien teiden alituksiin tulee hakea lupa Alavieskan kunnalta. Yrttikorventien
alitukseen tulee hakea lupa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

Kukonahon tuulivoimapuisto

Tuulipuiston verkkoliityntapiste sijaitsee kaava-alueella. Elenia Oy:n toimittaa 33 kV
keskijanniteliitynnan tuulipuistoon. Verkkoliityntd on Elenia Oy:n omistama ja osa
Elenian omistamaa jakeluverkkoa.

Pajukosken tuulivoimapuisto

Tuulipuiston verkkoliityntépiste sahkoénsiirtoverkkoon sijaitsee kaava-alueesta noin 15
km itaan. Tuulivoimaloiden liittdminen Fingrid Oyj:n omistamaan 400 kV kantaverkkoon
toteutetaan Fingrid Oyj:n omistaman Uusnivalan 400/110kV sahkdaseman kautta.
Tuulipuiston liittamista varten rakennetaan 110/33 kV muuntoasema valittdémasti
Fingrid Oyj:n Uusnivalan sdhkdéaseman viereen. Tuulivoimalat kaapeloidaan
muuntoasemalle 36 kV nimellisjdnnitteiselld maakaapelilla. Maakaapeli asennetaan
kaava-alueella joko olemassa olevien teiden tai rakennettavien teiden viereen. Kaapelit
asennetaan vahintdaan 0,7 m syvyyteen. Kaapelien asentamista varten tulee tehda
sopimus maaomistajien tai yksityisteiden tiehoitokutien kanssa, silloin kun kaapeli on
mahdollista asentaa yksityistien alueelle tai alitetaan yksityistie. Asennettaessa kaapeli
olemassa olevalle johtoalueelle tulee siihen hakea lupa verkkoyhtidltéd seka tehda
sopimus maanomistajien kanssa. Yleisien teiden alueilla ja yleisien teiden alituksiin
tulee hakea lupa kaapeleiden asentamiseen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta.
Ylivieskan ja Nivalan kunnan hallinnoimien teiden osalta tulee hakea lupa kunnalta.
Rautatien alitukseen tulee hakea Ilupa Liikenneviraston osoittamalta radan
isannditsijalta. Siltojen yhteyteen asennettaville kaapeleille lupa tulee hakea ELY-
keskukselta. Kalajoen alitukseen tulee hakea lupa Pohjois-Suomen
Aluehallintovirastolta.
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7 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Linnustoon kohdistuvien vyhteisvaikutusten osalta Kalajokilaaksoon suunnitellut
tuulivoimahankkeet sijoittuvat melko etddlle toisistaan. Kytéldan ja Saarenkyla-
Vieskanjarven tuulivoimahankkeiden vdlinen etdisyys on noin kuusi kilometria, ja
muiden hankkeiden valinen etdisyys on luokkaa 15-20 kilometrid. Lisaksi tassa
tarkasteltujen TM Voiman hankkeiden ymparisté6n sijoittuu myos muita suunnitteilla
olevia tuulivoimahankkeita.

Tama Kalajokilaakson tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten arviointi perustuu
olemassa olevaan tietoon ja arvioijan omiin kokemuksiin lintujen
muuttokdyttdytymisesta Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa ja Kalajokilaaksossa.
Kalajokilaakson sisamaa-alueella ei ole suoritettu lintujen muuton tarkkailua eri
tuulivoimahankkeiden yhteydessd, joten lintujen tarkemmista muuttoreiteistd ei ole
maastohavaintoihin pohjautuvaa aineistoa. Yleisesti on kuitenkin tiedossa alueen
kautta kulkevan muuton luonne suhteessa rannikkoalueella kulkevaan kansainvalisesti
merkittdvéaan muuttoreittiin.

Rakennettavat tuulivoimalat ja niiden huoltotiestd muuttavat lintujen elinympadristéja
vain paikallisesti, ja yhden hankkeen rakentaminen kohdistuu vain muutaman
prosentin alalle koko hankealueen pinta-alasta. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden seka
sahkdnsiirron maakaapeleiden rakentaminen aiheuttaa hairiota alueella pesiville
linnuille, mutta vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja ajoittuvat vain rakentamisen
ajalle. Eri hankkeilla ei arvioida olevan pitkien etdisyyksien vuoksi vahaista suurempia
yhteisvaikutuksia lintujen elinymparistdihin ja elinolosuhteisiin, mutta vahaisia
vaikutuksia voi ilmeta eri hankkeiden vaikutusten kumuloituessa ja laajempien
alueiden  elinymparistéjen pirstoutumisen seka metsaalueilla lisdantyvan
ihmistoiminnan ja hairién kautta. Tuulivoimahankkeiden elinymparistéja muuttavat
vaikutukset  sekd  hairidvaikutukset  kohdistuvat etupddssa tavanomaisilla
talousmetsaalueilla pesiviin lintulajeihin, joiden pesimdkannat ovat alueellisesti ja
valtakunnallisesti melko vakaita. Tuulivoimahankkeissa rakentaminen ei kohdistu
linnustollisesti arvokkaille alueille, tai niiden valittdmaan laheisyyteen jolloin vain hyvin
pieni osa vaikutuksista kohdistuu suojelullisesti arvokkaaseen linnustoon.

Tuulivoimarakentamisen ja muun maankdytdén, kuten esimerkiksi metsdatalouden,
yhteisvaikutukset  laajemman  alueen  elinymparistéjen pirstoutumiseen  ja
lintupopulaatioiden  tilaan  ovat huomattavasti  voimakkaampia kuin  eri
tuulivoimahankkeiden vyhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentaminen vaikuttaa lintujen
elinymparistéihin huomattavasti véhemman sekd paikallisesti ettd alueellisesti kuin
esimerkiksi intensiivinen metsatalous. Suurin  osa metsdalueilla esiintyvista
suojelullisesti arvokkaista lajeista (esim. metso, petolinnut ja pollét) karsivat
laajempien metsdalueiden pirstoutumisesta, mutta etenkin metsien ika- ja
puulajirakenteen yksipuolistumisesta ja varttuneempien metsien haviamisesta.

Pitkien  etdisyyksien  vuoksi eri  alueiden  pesimalinnustoon  kohdistuvat
yhteisvaikutukset arvioidaan hyvin vahaisiksi. Hankkeet ovat niin etdalld toisistaan,
ettd eri alueilla pesivat linnut eivat todenndkdisesti liiku pesimdaikana useammilla
hankealueilla. Eri alueilla pesiviin lintuihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia voisi
muodostua sita kautta, ettd alueella pesivat linnut muuttaisivat toisen ldhialueelle
sijoittuvan hankkeen vaikutuspiirissa. Hankkeet sijoittuvat kuitenkin niin etaalle
toisistaan, etta linnuilla on mahdollisuus lentdd eri hankkeiden vdlissa kohtaamatta
tuulivoimaloita lainkaan muuttomatkansa varrella. Ndin ollen vain pieni osa yhdella
hankealueella pesivista linnuista tulee todennadkdisesti kohtaamaan tuulivoimaloita
muuttomatkansa varrella, jolloin mahdolliset yhteisvaikutukset kohdistuvat vain hyvin
pieneen osaan linnustosta.

Kalajokilaakson sisamaa-alueelle suunnitellut eri tuulivoimahankkeet muodostavat
esteita lintujen muuttoreiteille laajalla alueella ja useassa eri vaiheessa, koska linnut
saattavat joutua muuttomatkansa varrella useiden tuulivoimapuistojen vaikutuspiiriin.
Eri tuulivoimahankkeiden valiset etaisyydet ovat kuitenkin useimmissa tapauksissa niin
suuria, ettd alueen kautta muuttavat linnut eivat valttamatta kohtaa lainkaan
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tuulivoimaloita muuttomatkansa varrella. Lisaksi useiden ulkomaalaisten tutkimusten
ja kotimaisten kokemusten perusteella, hyvissa muutto-olosuhteissa, linnut [dhtevat
vaistamaan tuulivoimaloita jo kauempaa, ennen kuin paatyvat edes niiden
ldheisyyteen. Tuulivoimaloiden vdistaminen saattaa aiheuttaa muutoksia lintujen
muuttoreitteihin, missa useilla |ahekkdin sijaitsevilla tuulivoimapuistoilla on
merkittdvampi vaikutus muuttoreittien muutokseen kuin yhdella yksittdin sijaitsevalla
tuulivoimapuistolla tai useilla kaukana toisistaan sijaitsevilla tuulivoimapuistoilla.
Kalajokilaakson sisdmaa-alueella, vilkkaimpien muuttoreittien ulkopuolella ja
merkittdvimpien muuttoa ohjaavien johtolinjojen puuttuessa, lintujen muutto on
luontaisesti vahdisempaa ja hajanaisempaa. Tallaisilla alueilla lintujen on
todennakdisesti helpompi vaistda niiden lentoreiteille rakennettavia tuulivoimapuistoja
kuin Kalajoen rannikkoalueen kansainvalisesti merkittavalla muuttoreitilla, missa
useita kymmenia tuhansia lintuja seuraa Perameren rannikon johtolinjaa.
Kalajokilaakson sisédmaa-alueelle sijoittuvilla tuulivoimahankkeilla ei ndin ollen arvioida
olevan vahaistd suurempia yhteisvaikutuksia alueiden kautta muuttavien lintujen
muuttoreitteihin. Muutokset lintujen muuttoreiteissa ja vakiintuneissa lentoreiteissa
lisdavat lintujen energiankulutusta, joka vaikuttaa linnun fyysiseen tilaan, ja saattaa
vaikuttaa sitd kautta myods lintujen pesimamenestykseen. Yleisesti on kuitenkin
arveltu, ettd tuulivoimapuistojen vaistamiselld ei ole merkitystéd lintujen
energiankaytélle useita tuhansia kilometreja pitkien muuttomatkojen aikana.

Kalajokilaakson sisamaa-alueen merkittavin lintujen muuttotapahtuma on syksyn
kurkimuutto, jonka aikana alueen kautta muuttaa tuhansia kurkia. Kurkien muutto
keskittyy yleensd muutamaan hyvaan muuttopdivdan, jolloin linnut matkaavat
huomattavan korkealla ja suurissa muuttoauroissa. Kalajokilaakson kautta kulkeva
kurkien muuttovirta saa alkunsa Oulun seudun keraantymisalueen (kansainvalisesti
tarkea lintualue eli IBA-alue) levahdyspaikoilta, jonne kurjet ovat syksyn aikana
keraantyneet lepadilemaan ja ruokailemaan. Etupdadssa Muhoksen ja Tyrnavan seuduilta
alkunsa saava kurkien muuttoreitti suuntautuu laajana rintamana suoraan
eteldlounaaseen. Vallitseva tuulen suunta vaikuttaa huomattavasti muuttoreitteihin,
mutta muuttovdyld on yleensa noin 15 km leved ja kulkee Nivalan ja Haapajarven
valiselta alueelta kohti Keski-Suomea. Kurkimuuttopaivind linnut lentavat usein
selvasti tuulivoimaloiden térmayskorkeuden vylapuolella, jolloin niilld ei ole riskia
térmata tuulivoimaloihin.

Tuulivoimapuistojen vadistaminen vahentada merkittdvasti lintujen riskia térmata
tuulivoimaloihin. Kalajokilaakson sisamaa-alueelle sijoittuvilla tuulivoimahankkeilla ei
arvioida olevan vahaistd suurempia vaikutuksia alueen kautta muuttaviin tai alueella
pesiviin lintupopulaatioihin mahdollisten térmdysten kautta. Mahdollisten térmaysten
populaatiovaikutukset jaavat myos vahaisiksi seka alueellisesti etta paikallisesti, koska
suunnitellut tuulivoimahankkeet sijoittuvat linnustollisesti merkittavien alueiden
ulkopuolelle. Useilla merkittavien muuttoreittien ulkopuolelle sijoittuvilla
tuulivoimahankkeilla voi olla vahadisempia vaikutuksia lintujen kuolleisuuteen ja
populaatioiden tilaan kuin yhdella merkittavalle muuttoreitille sijoittuvalla hankkeella.

Kalajokilaakson sisamaa-alueella sijaitsee joitakin lintujen merkittavia lepailyalueita,
mutta niiden merkitys on melko vdhainen verrattuna rannikkoalueen paamuuttoreitin
lepailyalueisiin. Nivalan ja Sievin parhailla peltoaukeilla saattaa lepdilla kevaalla ja
etenkin syksylla enimmilladn muutamia satoja kurkia ja laulujoutsenia. Tuulivoimaloita
ei kuitenkaan suunnitella aivan naiden lepailyalueiden valittémaan laheisyyteen, jolloin
linnuilla on edelleen mahdollisuus muuttaa lepdilyalueiden kautta kulkematta
tuulivoimapuistojen lapi. On myo6s todenndkoista, ettd linnut hakeutuvat jatkossakin
pitkaan kaytdssa olleille lepailyalueille, jos niiden olosuhteet sailyvat myds jatkossa
linnuille sopivina.

Tassa raportissa tarkasteltavien TM Voiman tuulivoimahankkeiden sahkénsiirrolla ei
arvioida olevan lainkaan linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Hankkeiden
sahkoénsiirto toteutetaan maakaapeleilla, jolloin linnuille ei muodostu riskia térmata
ilmajohtoihin. Hyvin vahaisia vaikutuksia voi muodostua paikallisesti elinympariston
muutoksista maakaapelia asennettaessa, mutta maakaapelointi ei sijoitu
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linnustollisesti arvokkaille kohteille, ja se pyritddn mahdollisuuksien mukaan
sijoittamaan olemassa olevien tielinjojen yhteyteen.

Kokonaisuutena taytyy huomata myds, ettd esimerkiksi muuttaviin lintuihin ja
Kalajokilaakson alueella pesiviin muuttolintuihin kohdistuu yhteisvaikutuksia myo6s
muualla Suomessa sijaitsevista tuulivoimahankkeista seka ulkomaisista
tuulivoimapuistoista, jotka sijaitsevat Kalajokilaaksossa pesivien tai alueen kautta
muuttavien lintujen muuttoreiteilld. Kaikkien eri hankkeiden kokonaisvaikutusten
hallinta eri lintulajien osalta on hyvin vaikeaa tai kaytannéssa mahdotonta.
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8 MUUT LAHIALUEEN TUULIVOIMAHANKKEET

Suunniteltujen tuulivoimapuistojen laheisyydessa sijaitsee useita tuulivoimahankkeita.

| e,

= Hystytuuli "

Puhuri ) . .
v, TM-Voiman tuulivoimahankkee
Tornator
O Nikkarinkaarto, Muut hankkeet
Smart Suomen
Windpowat E“’“’JZW' Hyétytuuli o  Tuulivoimala
reenpower i
Makikangas, Sllovuori TM-Voiman hanke
w}d @ Pyhankoski, SG-Power -
: @ Tunturituuli - Muu tuulivoimahanke,
Jokela, Iy . : YVA-menettely tai kaavoitus
uurakko,
wpd ‘ Ristiveto
Tofikoja Juola Holding Puhur ‘
Forlum - y . ; 0 20 km
1o Maaseldnkangas,
Mustilankangas, v wpd = "
TuuliWatti : Uy
@ Kytola
Saarenkylad-
Vieskanjarvi
VKﬂkkunava,
Saba Wind Tuomipera
Mutkalammi,
Proken
Hirsisténkangas,
Infinergies
Kukonaho
Pajukoski .
Kuuronkallio, Jakoistenkalliot,
wpd ja SWE Infinergies

a

Kuva 19 Muut ldhialueen tuulivoimahankkeet.



