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Junnikankankaan asemakaavan muutoksen ja asemakaavoituksen tavoitteena on luoda
mahdollisuudet uuden teollisuusalueen rakentumiseen. Kaavoitus on tullut vireille Ylivieskan
kaupungin teknisten palveluiden lautakunnan paatoksellda 7.6.2022. Kaavaluonnos on ollut
nahtavilla 15.6.2022-30.6.2022. Kaavaa on laatinut Ylivieskan kaupunki. Osana asemakaavoitusta
tarkastellaan mahdollisuutta osoittaa suunnittelualueelle suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaa
teollisuutta, jonka vuoksi on katsottu tarpeelliseksi laatia alueelle suuronnettomuusselvitys.

Suuronnettomuuden  mahdollisuus ja  sen  riskien  ulottuvuus on  huomioitava
asemakaavaprosessissa maankaytto- ja rakennuslain mukaisen terveellisen, turvallisen ja viihtyisan
elinymparistén vaatimusten tdyttymisen varmistamiseksi. Suuronnettomuusvaaralliset kohteet
suositellaan osoitettavaksi kaavamerkinnalla T/kem (Ymparistoministerio 2016).
Suunnittelualueelle sijoitettavan T/Kem laitoksen suuronnettomuuden vaara perustuu vaarallisien
kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin. Laitoksen ympariston herkkyyden tarkastelussa on
noudatettu Turvallisuus ja kemikaaliviraston (TUKES) tuotantolaitosten sijoittamista ohjaavaa
opasta. Oppaassa esitetty Valtionneuvoston asetus 856/2012 taydentda kemikaaliturvallisuuslain
maarayksia ja ohjaa suuronnettomuusselvityksessd huomioitavia vaikutuksia. Siten ympariston
haavoittuvuutta tulee analysoida terveysvaikutusten, ymparistovaikutusten ja infrastruktuuriin
kohdistuvien vaikutusten osalta.

Junnikankankaan suuronnettomuusselvitykseen liittyy epavarmuustekijoitd, silld selvitys on
tuotettu kaavoitusvaiheessa saatavilla olevien tietojen pohjalta.



Tuotantolaitoksen sijoittamisen arvioinnin |dhtokohtana ovat kemikaaliturvallisuuslaissa
(390/2005) ja -asetuksessa (856/2012) esitetyt vaatimukset, jotka on koottu Tukesin laatimaan
oppaaseen “Tuotantolaitosten sijoittaminen”. Sijoitusta on tarkasteltava kemikaaleista aiheutuvan
onnettomuusvaaran nakokulmasta (lamposateily, paineaalto, terveysvaikutukset,
ymparistovaikutukset).

Perusedellytyksena uuden tuotantolaitoksen sijoitukselle on, ettd alueen kaavoitus mahdollistaa
sen. Suuronnettomuusvaarallisille kohteille suositellaan kaavamerkintda T/Kem (teollisuus- tai
varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai
varastoivan laitoksen). Suurimpia tuotantolaitoksia koskevan Seveso-direktiivin (2012/18/EU)
periaate on, ettd vaaralliset kohteet sijoitetaan erilleen muusta toiminnasta.
Suuronnettomuusvaaralliset laitokset tulisi siten ensisijaisesti sijoittaa teollisuusymparistoon tai
kauas rakennetuista alueista. Tuotantolaitosten sijoituksessa tulee ottaa huomioon niiden
aiheuttama vaara ympardivalle asutukselle, luonnolle tai muulle toiminnalle ja toisaalta
ymparistossa harjoitettavasta toiminnasta aiheutuva, onnettomuusriskia kasvattava vaara.
Etdisyyden tulee olla riittdva erityisesti sellaisiin kohteisiin, joissa voi olla ihmisid. Mita
herkemmistd tai vaikeammin onnettomuustilanteessa tyhjennettdvistd kohteista (sairaalat,
paivakoti, koulu jne.) on kyse, sitd kauempana niiden tulee olla vaarallisista laitoksista. Etdisyyden
tulee olla riittdvd myOds muuhun teollisuuteen, luonnonsuojelualueisiin ja muihin
ymparistonsuojelun kannalta tarkeisiin kohteisiin. Tuotantolaitosta ei saa ilman erityista
perusteltua syytd sijoittaa tarkealle pohjavesialueelle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle
pohjavesialueelle. Sijoituksen arvioinnissa tulee ottaa huomioon myods tuleva kehitys, kuten
mahdolliset laitoksen laajennustarpeet.

Sijoituksessa on otettava huomioon myds muissa sadadoksissa mainitut minimietaisyydet.
Maankaytto- ja rakennusasetuksen palovaarallinen rakennus tulee sijoittaa vahintaan 15 metria
toisen omistamasta tai hallitsemasta maasta ja vahintdaan 20 metria toisen omistamalla tai
hallitsemalla maalla olevasta rakennuksesta. Rakennusta ei saa asemakaava-alueen ulkopuolella
ilman asianomaisen suostumusta rakentaa 5 metria lahemmaksi toisen omistamaa tai hallitsemaa
maata eikd 10 metria lahemmaksi rakennusta, joka on toisen omistamalla tai hallitsemalla maalla,
ellei siihen ole erityista syyta.



3.1 Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Hollinhaan 5. kaupunginosassa pdaosin kaavoittamattomalla alueella
noin 3,5 kilometrin etdisyydelld Ylivieskan keskustasta pohjoiseen (Kuva 1). Suunnittelualue
rajoittuu eteldpuolella olevaan teollisuusalueeseen, iddssd Ouluntiehen ja lannessa kulkevaan

sahkonsiirron voimajohtolinjaan. Suunnittelualueesta suurin osa on kaupungin omistuksessa ja
loput yksityisessa maanomistuksessa.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.

3.2 Kaavaratkaisun kuvaus

Junnikankankaan suunnittelualueen kaavaratkaisu tarjoaa monipuoliset edellytykset teolliselle
toiminalle mahdollistamalla merkittavien, vaarallisten kemikaaleja valmistavien tai varastoivien
laitosten sijoittumiselle alueelle. Asemakaava-alueelle on osoitettu kaavamerkinta T/kem, jonka
alueelle saadaan sijoittaa toimintaa, jota koskee EU-direktiivi vaarallisten aineiden aiheuttamien
suuronnettomuuksien torjunnasta. Lisdksi alueelle saadaan sijoittaa muita teollisuus- ja
varastorakennuksia, toimintoja tukevia tai palvelevia rakennuksia, rakennelmia, liikenneyhteyksia
ja verkostoja. Tontille tulee jarjestda pelastustieyhteys vahintddan kahdesta suunnasta ja ne tulee
hyvaksyttdd rakennusluvan yhteydessa. Rakentamisen sijoittelussa tulee huomioida tarvittavat



alueen sisdiset suojaetdisyydet kemikaalivarastojen ja prosessitilojen kesken ja naihin
liittymattomiin toimintoihin, kuten toimistotiloihin ja parkkipaikkoihin. Lisaksi suunnittelualueelle
on kaavaratkaisussa  osoitettu  energiahuollon  korttelialueita  (EN), teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue (T), teollisuusalue, joilla ymparistd asettaa toiminnan laadulle
erityisia vaatimuksia (TY), lahivirkistysalueita (VL), yleisentien alue (LT) sekd yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue (ET).

3.3 Maankaytto

Suunnittelualue on pddosin havumetsadd ja alueen keskiosissa sijaitsee hakkuualue. Alueella
sijaitsee vuonna 1967 rakennettu rivitalo, jossa asuu yksi henkild. Pohjoisosassa aluetta sijaitsee
kdaytosta poistettu turkistarha, jonka hallirakennukset ovat yksityisessa  kaytOssa.
Suunnittelualueen eteldosassa on Vama Product Oy:n teollista toimintaa. Etelad- ja lansiosassa
aluetta kulkee 20 kv:n ja 110 kv:n sahkonsiirron voimajohdot ja niille asetetut suoja-alueet. Lisaksi
suunnittelualueen eteldosassa kulkee Kaisaniemen kuntorata ja latu, joille on kulku Alpuumintielld
sijaitsevalta pysakointialueelta. Kuntarata ja latu jatkuvat suunnittelualueen lansipuolella. Lisdksi
suunnittelualueen lansireunalla kulkee moottorikelkkareitti.

3.4 Kaavoitus

Suunnittelualueella on voimassa kolme lainvoiman saanutta maakuntakaavaa; Pohjois-
Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (lainvoimainen 3.3.2017). 2. vaihemaakuntakaava
(lainvoimainen 2.2.2017). 3. vaihemaakuntakaava (lainvoimainen 17.1.2017).

Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavan (Kuva 2) osoittamalle maaseudun kehittamisen
kohdealueelle. Suunnittelualueen itapuolelle on kaavassa osoitettu kantatie (kt) ja alue rajautuu
eteldssa ja lannessa paasahkojohtoon. Alueen eteldpuolella sijaitsee taajamatoimintojen alue (A).
Maakuntakaavassa osoitetun yleisen suunnittelumaarayksen mukaan vaarallisia kemikaaleja
kayttavaa tai varastoivaa laitosta ymparoivan konsultointivyohykkeen vyksityiskohtaiseen
suunnitteluun on kiinnitettava erityistda huomiota. Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen,
kuten asuinalueiden, vilkkaiden liikennevaylien, yleisélle tarkoitettujen kokoontumistilojen ja
sairaaloiden sijoittumista vyohykkeen sisdlle on kaavaa laadittaessa pyydettava palo- ja
pelastusviranomaisen ja tarvittaessa TUKES:n lausunto.
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Kuva 2. Ote vaihemaakuntakaavojen yhdistelmdkartasta, Pohjois-Pohjanmaan liitto (2022). Likimddrdinen hankealueen sijainti on
esitetty kuvassa oranssilla nuolella.
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Osayleiskaava

Suunnittelualue sijoittuu kaupunginvaltuustossa 7.6.2011 hyvaksytyn Ylivieskan keskustan
osayleiskaavan 2030 alueelle. (Kuva 3) VYlivieskan kaupungin alueella on voimassa
oikeusvaikutteinen Ylivieska 2030 keskustan osayleiskaava. Osayleiskaavan alueelle sijoittuva
suunnittelualueen osa on osoitettu osayleiskaavassa teollisuus- ja varastoalueeksi (T), teollisuus- ja
varastoalueeksi, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY), maa- ja
metsdtalousvaltaiseksi  alueeksi, jossa on erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta (MU),
pientalovaltainen asuntoalue (AP), lahivirkistysalue (VL) seka teknisen huollon alue (ET). Lisaksi
suunnittelualueelle on osoitettu sahkonsiirtojohto.



Kuva 3. Ote VYlivieskan keskustan osayleiskaavasta. Ylivieskan kaupunki (2011). Suunnittelualue on esitetty kuvassa oranssilla
katkoviivalla.

Asemakaava

Suunnittelualue sijoittuu padosin asemakaavoittamattomalle alueelle. (Kuva 4) Alueen eteldosaan
on osoitettu vuonna 1990 hyvaksytyssa asemakaavassa lahivirkistysalue (VL), jonka osa on varattu
ohjeelliselle vyleiselle jalankululle. Suunnittelualue rajautuu ldannessa vuosina 2012 ja 2017
hyvaksyttyihin asemakaavoihin.
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Kuva 4. Ote keskustan ajantasa-asemakaavasta. Ylivieskan karttapalvelu (2022) Suunnittelualue on esitetty kuvassa oranssilla
katkoviivalla.



4 SUURONNETTOMUUSRISKIN TARKASTELUALUE

Suuronnettomuusvaaralliset kohteet tullaan sijoittamaan asemakaavaehdotuksen osoittamalle
T/kem -alueelle. Muilta osin toiminta suunnittelualueella tulee olemaan suuronnettomuusvaaraa
aiheuttamatonta maankayttoéd. Suuronnettomuuden riskien ulottuvuuden maérittdmisessa
kaytetaan lahtokohtaisena tarkastelualueena kaavassa madriteltyd T/kem aluetta, jolle
suuronnettomuus riskin mukainen toiminta tulee rajoittumaan. Suunnittelualueen arvioitava
tarkastelualue on esitetty kuvassa (Kuva 5).
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Kuva 5. Suuronnettomuusselvityksen tarkastelualue.
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Ympariston haavoittuvuuden kartoituksen periaatteena on varmistaa, ettd asemakaava-alueen
ympariston haavoittuvuudeltaan herkdt kohteet tunnistetaan ja ne sijoittuvat mahdollisimman
kauas vaaraa aiheuttavasta laitoksesta. Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden mukaan
suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etdalle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkista alueista (Valtioneuvosta 2017). Huomiota tulee kiinnittaa
erityisesti kohteisiin, joissa on ihmisid sekd evakuoinniltaan haastaviin kohteisiin kuten
sairaaloihin, paivakoteihin ja kouluihin, jotka ovat kohteina haavoittuvimpia toimintoja. Mita
herkemmasta kohteesta on kyse, sitd etdammalle sen tulee sijoittua suuronnettomuusvaarallisesta
laitoksesta. (Tukes) Turvarajoille ei ole yksiselitteistd maaritelmaa, mutta etdisyytta sijoitettavan
laitoksen ja haavoittuvan kohteen vililla tulee olla riittdvasti, jotta onnettomuudesta ei aiheudu
ihmisille pysyvid tai pitkdaikaisia vammoja (Ymparistoministerio 2016). Ympariston herkkyytta
tulee analysoida terveyteen, ymparistéon, pohjaveteen ja infrastruktuuriin kohdistuvien
vaikutusten osalta.

5.1 Herkat kohteet

Tarkastelualueesta noin 490 m etdisyydella sijaitsee Perhepaiviahoito Murunen Oy ja noin 730 m
etdisyydelld Ikiliikkujat Oy:n paivakoti. 2 km sateelld tarkastelualueesta sijaitsee 3 muuta
paivakotia, sekd 3 koulua. Lahin terveyskeskus sijaitsee noin 2,5 km tarkastelualueesta
lounaaseen. Lisdksi 1-2 km etdisyydelld sijaitsee kuvassa (Kuva 6) esitetyn mukaiset muut herkat
kohteet.
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Kuva 6. Tarkastelualuetta Ihimmdt herkdt kohteet.

Asuin- ja tyopaikat

Tarkastelualuetta |ahin taajama on Hollihaka, joka sijaitsee noin 500 m tarkastelualueesta
lounaaseen. Myos Kaisaniemen uusi kaupunginosa sijaitsee tarkastelualueen laheisyydessa noin
1,4 km lounaaseen. Tarkastelualueen eteldapuolella sijaitsee vuonna 1967 rakennettu rivitalo, jossa
asuu yksi henkilo. Tarkastelualueella ei sijaitse asuin- ja lomarakennuksia. Asemakaavassa

tarkastelualueelle ei osoiteta asutusta.

Asemakaava-alueen ldheisyydessa on vain vahan muuta teollista toimintaa. Tarkastelualueella
sijaitsee Vama Product Oy ja yhden kilometrin sateelld tarkastelualueesta sijaitsee Postin
logistiikka toimipiste, E.T Listat Oy:n tuotantolaitos seka Vestian jatekeskus ja lajittelupiha.
Ylivieskan kaupungin keskusta toimintoineen sijaitsee n. 2,4 km etdisyydelld alueesta ja Savarin
kauppa-alue noin 3,1 kilometria tarkastelualueesta etelddan. Asemakaava-alueen ymparistossa
harjoitetaan maa- ja metsataloutta, jolloin vyksittdisia tyontekijoita saattaa satunnaisesti

tyoskennella kaava-alueen laheisyydessa.

Tarkastelualuetta ldhimmat asuin- ja lomarakennukset, tydpaikkakohteet sekd taajamat on

esitetty kuvassa (Kuva 7).
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Kuva 7. Tarkastelualuetta IGhimmdt asuinrakennukset, tyopaikkakohteet sekd taajamat.
Infrastruktuuri

Valtionneuvoston asetuksen 856/2012 11 § mukaan ”Tuotantolaitos on sijoitettava sitd
ympdroiviin rakennus- ja muihin kohteisiin ndhden siten, ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti
tapahtuvan, 5 §:ssd tarkoitetun onnettomuuden seurauksena voi olla yhdyskuntien toiminnan
kannalta keskeisten toimintojen, kuten pddliikennevdylien, vesi-, jéte-
energianhuoltojdrjestelmien taikka teollisuus- ja tuotantolaitosten tai vastaavien toiminnan
huomattava hdiriintyminen”. (Tukes 2015).

Tarkastelualue rajautuu iddssd Ouluntiehen (Kantatie 86). Keskimaardinen vuorokausiliikenne
vuonna 2021 tarkastelualueen kohdalla on 3 689 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaita
ajoneuvoja keskimaarin 397 kpl. Asemakaava-alueen tieosuudella sallittu ajonopeus on 80 km/h.
(Vaylavirasto)

Tarkastelualueen itdapuolella Ouluntien |3heisyydessa kulkee Pohjanmaan rata, joka on
rataverkoston merkittdava tavara- ja henkiléliikenteen reitti. Tarkastelualueen kohdalla kulkee noin
20-30 matkustajajunaa seka 30-40 tavarajunaa vuorokaudessa (Fintraffic 2022). Tarkastelualueen
ohi kulkevalla rataosuudella matkustajajunien maksiminopeus on 200 km/h. Radan suurin sallittu
akselipaino on 25 tn ja junien maksinopeus tallda akselipainolla 100 km/h. Alle 20 tn

akselipainoisten junien maksinopeus rataosuudella on 120 km/h. (Vaylavirasto 2022)

tai
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Ylivieskan lentokenttd sijaitsee noin 8,5 km paassa tarkastelualueen kaakkoispuolella. Lentokentta
on valvomaton ja nykyisin kokonaan harrastekdytdssa. Kesdaikaan toiminta kentdlla voi olla
vilkasta, kun kentdlld on mm. varjoliitotoimintaa ja lentokoulutusta.

Tarkastelualueen eteld- ja lansiosassa kulkevat 20 kV:n ja 110 kV:n sahkoénsiirron voimajohdot.
Tarkastelualueen lavitse kulkee jatevesiviemarin ja vesijohdon runkolinjat. Muut alueella olevat
sahkdlinjat, vesijohdot ja jatevesiviemari on palvellut turkistarhan ja Vama product Oy:n tarpeita.
Alueen eteldosaan on suunniteltu Nivala-Ylivieska jateveden siirtoviemari. Taman rakennustyot
ovat parhaillaan kdynnissa siirtoviemarin muilla alueilla.

Virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Valtionneuvoston asetuksen 856/2012 9 § mukaan tuotantolaitos on sijoitettava sita ymparoiviin
luontokohteisiin ja virkistysalueisiin ndhden siten, ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti
tapahtuvan, 5 §:ssd tarkoitetun onnettomuuden seurauksena voi olla

1. alueen suojelutavoitteita vaarantavaa vahinkoa luonnonsuojelulain (1096/1006) nojalla
perustetuille luonnonsuojelualueille tai Natura 2000 -verkostoon kuuluville alueille taikka
muille vastaaville luonnon monimuotoisuuden sailyttamisen kannalta keskeisille alueille;

2. virkistyskayttoon tarkoitettujen maa-alueiden, vesistéjen ja muiden vesialueiden
kdayttomahdollisuuksien huomattava heikkeneminen.

Tarkastelualueen eteldpuolella kulkee Kaisaniemen kuntorata ja latu, joille on kulku Alpuumintielld
sijaitsevalta pysakointialueelta. Kuntarata ja latu jatkuvat tarkastelualueen lansipuolella. Lisdksi
tarkastelualueen lansireunalla kulkee moottorikelkkareitti.

Tarkastelualueen |3hist6lla sijaitsee myos Kaisaniemen koulu noin 1,8 km etdisyydelld ja Rannan
koulu noin 2 km etaisyydella, joiden piha-alueet, kaukalot ja sisdliikuntatilat tarjoavat virkistys- ja
lilkuntamahdollisuuksia. Lisaksi Kaisaniemen koulun alueella sijaitsee beach-volley kentat.

Tarkastelualueen lahin luonnonsuojelualue Kalajokilaakso (MA0110116) luonnonsuojeluohjelma-
alue sijaitsee noin 3,3 km etdisyydella kaakossa. Tarkastelualuetta lahin Natura 2000-alue, Iso
Mallineva — Pieni Mallineva (FI1000009) sijaitsee alueen eteldpuolella, noin 11,5 km etdisyydella.
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Kuva 8. Tarkastelualueen ldheisyydessd sijaitsevat virkistys- ja luonnonsuojelualueet.

Pinta- ja pohjavedet

Valtionneuvoston asetuksen 856/2012 10 § mukaan “Tuotantolaitoksen sijoituksessa térkedlld tai
muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella tai sen Iédheisyydesséd on varmistuttava,
ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvan 5 §:ssé tarkoitetun onnettomuuden
seurauksena aiheudu ympdristénsuojelulain (527/2014) 17 §:ssd tarkoitettua pohjaveden
pilaantumista ja ettei pohjaveteen pddse vesiympdiristdlle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 4 a §:ssd tarkoitettua ainetta”.

Tarkastelualue sijoittuu suurimmalta osalta Kalajoen padvaluma-alueelle (53) kuuluvaan
Mertuanojan valuma-alueeseen (53.025). Tarkastelualueen eteldosan alue kuuluu Kalajoen
padvaluma-alueelle (53) kuuluvaan Alavieskan valuma-alueeseen (53.022). Tarkastelualueen vedet
virtaavat tarkastelualueen keski- ja pohjoisosissa sijaitsevien avo-ojien kautta Mertuanojaan ja
siitd edelleen Kalajokeen. Alueella ei sijaitse muita avo-ojia tai pohjavesilammikoita.

Tarkastelualueen laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue
Kiimamaa (1100902, luokka 1) sijaitsee tarkastelualueen luoteispuolella, noin 9,9 km etaisyydella.



Kulttuurihistoria

Valtionneuvoston asetuksen 856/2012 11 § mukaan ”“Tuotantolaitos on sijoitettava sitd
ympdrdiviin rakennus- ja muihin kohteisiin nédhden siten, ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti
tapahtuvan, 5 §:ssd tarkoitetun onnettomuuden seurauksena voi olla kulttuurihistoriallisesti
rakennelmien tai puistojen taikka vastaavien kohteiden sekd
suojeltujen kohteiden vahingoittuminen pysyvdsti taikka

arvokkaiden rakennusten,
muinaismuistolailla  (295/1963)
pitkdaikaisesti”.

K.H. Renlundin museon & Hans-Peter Schultzin (2008) Ylivieskan keskustan osayleiskaavan
yhteydessa laatiman arkeologisen inventoinnin mukaan tarkastelualueella ei sijaitse
muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamia kiinteitd muinaisjdannoksia. Museoviraston (2022)
mukaan tarkastelualueella ei sijaitse kulttuuriperintokohteita. Lahimmat muinaisjdannokset
sijaitsevat yli 1 km:n etdisyydella tarkastelualueesta.
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Kuva 9. Tarkastelualuetta IGhimmdt suojelualueet ja kulttuurihistorialliset kohteet.
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Tuotantolaitosten sijoituksessa on otettava huomioon laitoksessa mahdollisesti tapahtuvien
onnettomuuksien vaikutukset ymparistossa seka ndiden onnettomuuksien ajallinen kehittyminen.
Huomioon tulee ottaa my0s tuotantolaitoksessa kaytossa olevat jarjestelmat tai tekniset tekijat ja
laitteet onnettomuuksien ehkdisemiseksi ja rajoittamiseksi.

Tuotantolaitosten sijoitusta tarkasteltaessa on otettava mukaan sellaisten onnettomuuksien
vaikutukset, joissa tuotantolaitoksen kemikaalit voivat olla osallisena. Vaikutuksia arvioitaessa
tarkastellaan kemikaalien kaikki vaaraominaisuudet ja niista aiheutuvien onnettomuuksien
seuraukset. Jos kemikaalien kasittelyn tai varastoinnin yhteydessa on olemassa polyrajahdyksen
vaara, myos se on otettava huomioon.

Onnettomuuksien yhteydessa tarkasteltavia vaikutustapoja ovat lamposateily, painevaikutukset
sekd kemikaalien aiheuttama terveys- ja ymparistdvaara. Asemakaava-alueelle sijoittuva toimija
laatii laitoksen toimintaa koskevat onnettomuustilannemallinnukset. Tarkasteltaviksi valittavat
onnettomuustilanteet riippuvat kunkin laitoksen tai kohteen paikallisista olosuhteista (esim.
muiden kohteiden sijainti, maasto) ja tekniikasta (esim. sdilidkoot, sijoittelu). Valittavien
onnettomuustilanteiden tulee kuvata asemakaava-alueen jokaisen rajan (ulkoreunan) keskeisia
vahinkotilanteita sekd niiden vaikutuksia ja ulottuvuuksia kyseiseen suuntaan.

Keskeisida suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia onnettomuustilanteita ovat rdjahdykset, tulipalot,
kaasuvuodot ja suuret liuosvuodot. Tassa selvityksessa esitetyt vaaraetaisyydet perustuvat Tukesin
maarittamiin yleisiin vaaraetdisyyksiin lamposateilyn, paineaallon ja kemikaalien varastoinnin
osalta. Lisaksi onnettomuuksien vaikutusaluetta on rajattu |3histolla sijaitsevien herkkien
kohteiden kautta.

Onnettomuuksien seurauksena voi vaikutuksia kohdistua myds ymparistéon. Ymparistoon
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu yleisimmat hairittilanteet.

6.1 Lamposateilyn vaikutus laitoksen sijoittamiseen

Lamposateilya syntyy tulipalotilanteissa. Tulipalo voi syttya esimerkiksi palavien nesteiden
varastosdiliossa,  putkistovuotojen  yhteydessa,  astiavarastossa, varastorakennuksessa,
tuotantolaitoksessa, prosessilaitteistossa tai nestekaasuvarastossa.

Turvallisuusasetuksen 6 §:n mukaan tuotantolaitos on sijoitettava sitd ymparoiviin rakennus- ja
muihin kohteisiin ndahden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5 §:ssa tarkoitetusta
onnettomuudesta aiheudu sellaista lamposateilyda tuotantolaitoksen ulkopuolella oleviin
kohteisiin, etta

1. sen vaikutuksesta rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa levittavat kohteet
voisivat syttya;

2. se voisi estaa ihmisten suojautumisen tai poistumisen lampdsateilyn vaikutusalueelta
rakennus- tai muissa kohteissa, joissa ihmisia voi oleskella;
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3. se voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista poistuminen tai
joiden tyhjentdaminen voi onnettomuustilanteissa olla hidasta, kuten hoitolaitokset,
majoitustilat, kokoontumis- ja liiketilat ja -alueet taikka tihedsti asutut asuinalueet

Asetuksen kohdan 3 tarkoittamaksi suunnittelun Iahtokohdaksi valitaan [ampdsateilyn intensiteetti
3 kW/m?2. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon henkildiden mé&ara. Lisdksi sijoituksen tueksi
voidaan laskea ldmpdsateilyn intensiteetin arvo 1,5 kW/m? eli niin sanottu “turvaraja”, ja selvittda

miten henkilot ovat evakuoitavissa kyseisen lamposateilyintensiteettialueen ulkopuolelle (Kuva
10).

12 kW 8 kW 3 kW 1.5 kW

Kuva 10. Lidmpésdteilyn vaikutuksia. Limpdsdteilyn intensiteetti 3 kW/m?2 mahdollistaa pelastustoimet ja 1,5 kW/m? on "turvaraja”
(TUKES 2015).

Lamposateilyn vaikutusta laitoksen sijoittamiseen voidaan arvioida myos tieliikenteeseen ndhden,

jolloin sovelletaan taulukossa (Taulukko 1) esitettyja suurimpia sallittuja lampdosateilyn
intensiteetteja.

Taulukko 1. Laitoksen sijoituksessa tieliikenteeseen ndhden sovellettavat ldmpdsdteilyn enimmdismddrdt (Tukes 2015).

Liikennetiheys [autoa/vrk] Suurin sallittu limpédséteilyn intensiteetti [kW/m?]
>9 000 5
1500-9 000 5
<1500 8

Lilkenneselvityksen (2021) perusteella liikennetiheys tarkastelualueen viereisellda Ouluntielld on
3 689 ajoneuvoa vuorokaudessa. Solutra Oy on tehnyt liikenneselvityksen (2022), jossa on arvioitu
lilkenne-ennusteet vuodelle 2030. Ennusteiden mukaan liikennetiheys Ouluntielld tulee olemaan
noin 5 300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tarkastelualueen lapi johtavalla uudella tiella noin 1 000
ajoneuvoa vuorokaudessa. Lamposateily ei edelld esitettyjen tietojen mukaan saa ylittda herkkien
kohteiden l4heisyydessa 1,5 kW/m?2, Ouluntiehen ndhden arvoa 5 kW/m? ja tarkastelualueen lapi
johtavaan tiehen nahden arvoa 8 kW/m?2.
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6.2 Paineaallon vaikutus laitoksen sijoittamiseen

Rajahdysonnettomuuksien mahdollisia syitd voivat olla esimerkiksi nestekaasuvaraston rajahdys,
rajahtavaksi luokiteltujen aineiden varastojen rajahdykset, tyhjien ja puhdistamattomien
kemikaalisailididen hoyryrajahdykset tai kattilalaitosten rajahdykset.

Rajahdysonnettomuuksista  aiheutuvan paineaallon ja heitteiden huomioonottamista
tuotantolaitoksen sijoituksessa esitetdaan turvallisuusvaatimusasetuksen 7 §:ssa:

“Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ympdirdiviin rakennus- ja muihin kohteisiin néhden siten, ettej
tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5 §:ssG tarkoitetusta onnettomuudesta aiheudu sellaisia
painevaikutuksia, ettd seurauksena voi olla:

1. rakennusten tai rakenteiden sortuminen taikka vaurioita muiden tuotantolaitosten
laitteistoihin, varastoihin tai muihin rakenteisiin siind mddrin, ettd onnettomuus voisi
laajeta;

2. pysyvid vammoja ihmisille alueella, jolla sijaitsee rakennuksia tai muita kohteita, joissa
normaalisti voi olla ihmisid.

Vaaroja arvioitaessa on otettava huomioon myés heitteisté aiheutuva vaara seké rakenteiden
sortumisesta tai rikkoontumisesta aiheutuvat vaarat.”

Rajahdysonnettomuus voi syntya esimerkiksi kemiallisen reaktion, kaasun, polyn, rdjahdysaineen
tai paineastian rajahdyksesta. Rdjahdyksesta seuraa tavallisesti paineaalto ja usein myos heitteita.
Rajahdyksen aiheuttama paineaalto esiintyy tavallisesti shokkiaallon muodossa eli danta
nopeammin etenevana seindmaisena rintamana. Kun kaasu joutuu paineaaltoon, siind tapahtuu
akillista ja rajua tiivistymista ja paineen nousua. Samalla kaasu Idhtee hyvin nopeaan liikkeeseen.
Muutosten suuruus riippuu paineaallon paineen suuruudesta.

Paineaalto osuu paikalle yllattaen ja leviaa ymparistoon suhteellisen tasaisesti joka suuntaan. Sen
aiheuttamat vahingot riippuvat ylipaineen (ja ylipaineimpulssin) suuruudesta. Ylipaine pienenee,
kun aalto etenee rajahdyskohdasta kauemmaksi. Luonnon esteita (esim. korkeat kukkulat) lukuun
ottamatta suojaseindmat tai maavallit eivat merkittavasti suojaa paineaallon vaikutuksilta.
Paineaallolta voi suojautua vain riittdvan suuren etdisyyden avulla tai rajahdyksenkestavaksi
suunnitellun rakennuksen sisalla. Paineaallon suuruuteen vaikuttavat radjahdyspaine, sailion
halkaisija ja tilavuus seka sisallén ominaisuudet.

Laitoksen sijoituksessa on otettava huomioon mahdollisen rajahdyksen aiheuttaman paineaallon
vaara ympadristolle. Rajahdysvaarallisia kohteita ovat esimerkiksi kiinteat kemikaalisdiliot ja
paineastiat, putkistot seka vaarallisten aineiden kuljetussdiliét. Vaaran arvioinnissa kadytetaan
taulukossa (Taulukko 2) esitettyja paineaallon ylipainearvoja. Ainakin sairaaloiden, vanhainkotien,
paivdkotien ja muiden hoitolaitosten seka koulujen, hotellien ja muiden suuren vakijoukon
kokoontumiseen tarkoitettujen rakennusten tulee olla vaaraetaisyyden ulkopuolella (Kuva 11).
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Taulukko 2. Paineaallon aiheuttamat vaikutukset (Tukes 2015).

Ylipaine [kPa] | Vaikutukset rakennuksiin ja ihmisiin Mahdollisia rakenne- tai rakennustyyppeja
Kantavien rakenteiden romahduksia,
30 onnettomuuden mahdollinen Teollisuuslaitteet ja -rakenteet

laajenemisriski
Rakennukset ja rakenteet, joille perustelluista

15 Talojen osittaisia romahtamisia, syista voidaan hyvaksya tama ylaraja, kuten
pysyvan vammautumisen riski painetta kestavaksi mitoitetut
teollisuusrakennukset
5 Pienid vaurioita talojen rakenteille. Rakennukset ja alueet, joissa normaalisti
Vammautumisen riski oleskelee ihmisia

30 kPa 15 kPa

Kuva 11. Paineaallon vaikutuksia (Tukes 2015).

Paineaallon vaikutusta laitoksen sijoittamiseen voidaan arvioida myos tielilkkenteeseen nahden,
jolloin sovelletaan taulukossa (Taulukko 3) esitettyja paineen enimmaismaaria.

Taulukko 3. Laitoksen sijoituksessa tieliikenteeseen ndhden sovellettava paineen enimmdismddrd. (Tukes 2015).

Liikennetiheys [autoa/vrk] Suurin sallittu rintamapaine [kP]
>9 000 8
1500-9 000 11
<1500 14

Lilkenneselvityksen (2021) perusteella liikennetiheys tarkastelualueen viereiselld Ouluntielld on
3 689 ajoneuvoa vuorokaudessa. Solutra Oy on tehnyt liikenneselvityksen (2022), jossa on arvioitu
lilkenne-ennusteet vuodelle 2030. Ennusteiden mukaan liikennetiheys Ouluntielld tulee olemaan
noin 5 300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tarkastelualueen lapi johtavalla uudella tiella noin 1000
ajoneuvoa vuorokaudessa. Rintamapaine ei edelld esitettyjen tietojen perusteella saa kaavan
toteutuessa ylittaa herkkien kohteiden laheisyydessa 5 kPa, Ouluntiehen ndhden arvoa 11 kPa ja
tarkastelualueen lapi kulkevaan tiehen nahden arvoa 14 kPa.
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6.3 Kemikaalien varastoinnin vaikutus laitoksen
sijoittamiseen

Palavat nesteet

Palavalla nesteella tarkoitetaan nestemaista kemikaalia, jonka leimahduspiste on enintdan 100 °C.
Palavan nesteen varastosdiliot ja astiavarastot sijoitetaan taulukon (Taulukko 4) mukaisesti.
Suojaetdisyyksid on annettu kohteen haavoittuvuuden perusteella erikseen etdisyydelle tontin
rajasta, yleisestd liikennevaylasta ja toimintaan kuulumattomista rakennuksista (etdisyys 1) seka
etdisyydelle asuinrakennuksista, hoitolaitoksista, kouluista, pdivdakodeista ja kokoontumistiloista
(etdisyys 2). Yli 200 m3:n palavaa nestettd sisiltdvdn varaston suojaetdisyyksid esitetdan
standardissa SFS 3350.

Taulukko 4. Palavan nesteen varastosdilididen ja astiavarastojen suojaetdisyydet (Tukes 2015). Etdisyys 1 = etdisyys tontin rajasta

ja vyleisestd liikennevdyldsté sekd toimintaan kuulumattomista rakennuksista. Etdisyys 2 = etdisyys asuinrakennuksista,
hoitolaitoksista, kouluista, pédivikodeista ja kokoontumistiloista.

Varastointiméira tai siilion koko [m?] Etdisyys 1 [m] Etdisyys 2 [m]
1<V<10 5 10
10<V<50 10 20
50< V<200 15 25

Palavia nesteita sisadltavat laitteet

Soihdun, séilibajoneuvojen taytto- ja tyhjennyspaikan sekd polttoainehoyryjen (VOC-kaasujen)
talteenottolaitoksen etdisyyden tulee olla vahintdan 30 metria ulkopuolisista kohteista. Soihdusta
aiheutuvan sateilyn jatkuva teho rajalla ei saa kuitenkaan ylittda 3,0 kW/m? laskettuna SFS 3350,
kohdassa 6.9 esitetylla tavalla.

Happi

Hapettavia kemikaaleja sisaltavat sailiot ja kappaletavaravarastot on sijoitettava siten, ettei niiden
vuotamisen seurauksena paase kemikaalia tuotantolaitoksen alueen ulkopuolelle sellaisia maaria
tai pitoisuuksia, etta siita voisi aiheutua palavan materiaalin syttyminen.

Hapen pitoisuuden kasvaessa aiheutuu vaaraa ennen kaikkea siita, ettd palavat materiaalit
syttyvdat helpommin, palavat kiivaammin ja palo levidd nopeasti (tulipaloja ja vaatteiden
syttymisid). Nestemaiset happiroiskeet saavat aikaan paleltumavammoja. Paineistettu happi voi
sytyttdad jopa metallin esim. venttiilin avaamisen yhteydessa (paineisku). Suojaetaisyytta (Taulukko
5) maaritettdessa on otettava huomioon myds sdilidssa olevat putkiyhteet ja varoventtiilit, joista
vuoto voi syntyd. Happisdilioita ei saa sijoittaa palavasta materiaalista tehtyjen rakennusten
seinustalle, lahelle palavaa materiaalia, syttymisldhteita tai sellaista palokuormaa, josta voi
aiheutua voimakasta lamposateilya.
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Taulukko 5. Nestehapen suojaetdisyydet (Tukes 2015).

Etdisyys vdkijoukon oleskelualueista, vilkkaasta

Varastointimaira tai siilion koko [m3 . M .. .
Ly lilkennevayldsta tai vastaavanlaisista kohteista (m)

1<V<10 15
10<V<20 25
20V <35 40

Ammoniakkikylmalaitokset

Kylmalaitoksista voi vuotaa ammoniakkia ymparistéon tavallisesti varolaitteiden tai laiterikon
(esim. putki- tai venttiilirikko) kautta. Harvinaisempia ovat laitteiston repeamiset, joissa voi
vapautua akillisesti suuria maaria ammoniakkia. Ammoniakki drsyttda hengitysteita ja arsytys on
suoraan verrannollinen ammoniakkipitoisuuteen. Nestemdaisen ammoniakin roiskeet voivat lisaksi
aiheuttaa iholla syovytysta ja paleltuman.

Ammoniakkipaadston aiheuttama vaaraetdisyys riippuu useasta tekijasta kuten laitoksen tyypist3,
ammoniakin maarastad ja sen lampotilasta sekd hoyrystimelle johtavan putkilinjan halkaisijasta.
Suojaetdisyydet on tdssa annettu kahdelle laitostyypille, jotka ovat: Lauhdutinta ja sen putkilinjoja
lukuun ottamatta kaikki laitteistot ovat joko konehuoneessa tai tuotantotiloissa (tyyppi A) ja muut
kuin tyyppi A (tyyppi B) (Taulukko 6). Suojaetdisyyksia on annettu kohteen haavoittuvuuden
perusteella erikseen etdisyydelle tontin rajasta, vyleisestd liikennevayldstd ja toimintaan
kuulumattomista rakennuksista (etdisyys 1) seka etadisyydelle asuinrakennuksista, hoitolaitoksista,
kouluista, pdivakodeista ja kokoontumistiloista (etdisyys 2).

Taulukko 6. Ammoniakkikylmdlaitosten suojaetdisyydet (Tukes 2015). Etdisyys 1 = etdisyys tontin rajasta ja yleisestd

liikennevdyldstd sekd toimintaan kuulumattomista rakennuksista. Etdisyys 2 = etdisyys asuinrakennuksista, hoitolaitoksista,
kouluista, pdivikodeista ja kokoontumistiloista.

Ammoniakkimaara [t] Laitoksen tyyppi Etdisyys 1 [m] Etdisyys 2 [m]
0,1<m<1,5 AjaB 25 50
1,5<V<3,0 AjaB 40 100
3,0sV<10 Tyyppi A 40 150
Tyyppi B 80 250

Muut terveydelle tai ympadristolle vaaralliset (nestemdiset tai kiinteat) kemikaalit

Muut terveydelle ja ymparistolle vaarallista nestemaista tai kiinteaa kemikaalia sisaltavat varastot
tulee sijoittaa niin, ettei kemikaalia paase vuototilanteessa leviamaan tuotantolaitoksen alueen
ulkopuolelle. Etdisyyksissa tulee ottaa huomioon myds kemikaalien hajoamisesta ja muusta
reagoimisesta tulipalotilanteissa syntyvat savukaasut.

Muut terveydelle vaaralliset kemikaalit ovat tyypillisesti ihoa, silmia tai hengitysteita arsyttavia tai
herkistavia kemikaaleja. Hapot ja emakset ovat vakevina liuoksina ihoa syovyttavia ja laimeampina
arsyttavid. Niista aiheutuvia haittoja voidaan verrata palovammoihin ja vesistdéssa ne voivat
aiheuttaa haittoja veden happamuuden muutoksen johdosta. Lisaksi erityisesti vakevien happojen
hoyryt aiheuttavat arsytysta lahiymparistossa ja vaurioittavat kasveja. Syovyttavat kemikaalit
voivat reagoida kiivaasti muiden aineiden kanssa aiheuttaen vaaraa.
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Ympadristolle vaarallisten kemikaalien ominaisuudet vaihtelevat huomattavasti. Tarkeintd on
varmistaa, etteivdt ne pdase vuotamaan ymparistoon. Muut terveydelle tai ymparistolle
vaarallisten nestemaisten tai kiinteiden kemikaalien sailiét ja astiavarastot sijoitetaan taulukon
(Taulukko 7) suojaetdisyyksia noudattaen. Suojaetdisyyksia on annettu kohteen haavoittuvuuden
perusteella erikseen etdisyydelle tontin rajasta, vyleisestd liikennevayldstd ja toimintaan
kuulumattomista rakennuksista (etdisyys 1) seka etdisyydelle asuinrakennuksista, hoitolaitoksista,
kouluista, pdivakodeista ja kokoontumistiloista (etdisyys 2). Erikseen on otettava huomioon
kemikaalit, jotka voivat reagoinnin seurauksena muodostaa myrkyllisia tai palovaarallisia kaasuja.
Alla olevan taulukon etdisyydet eivdat koske myoOskadan hapettavia kemikaaleja eivatka
rajahdysvaarallisiksi luokiteltuja perokside;ja.

Taulukko 7. Muiden terveydelle ja ympdristélle vaarallisten kemikaalien suojaetdisyydet. (Tukes 2015). Etdisyys 1 = etdisyys tontin

rajasta ja yleisestd liikennevéyldstd sekd toimintaan kuulumattomista rakennuksista. Etdisyys 2 = etdisyys asuinrakennuksista,
hoitolaitoksista, kouluista, pdivikodeista ja kokoontumistiloista.

Varastointimiira tai siilion koko [m?] Etdisyys 1 [m] Etaisyys 2 [m]
1<V<10 5 10
10V <200 10 20
200<V <1000 15 30
1000<V<6000 20 40

6.4 Vesihuoltoon kohdistuvien vaikutusten
huomioiminen laitoksen sijoittamisessa

Laitoksen sijoituksessa vesihuoltoon ndhden tulee ottaa huomioon, etteivat mahdollisen
onnettomuuden lamposateily- tai painevaikutukset (myos heitteet) tai kemikaalien aiheuttama
terveysvaara aiheuta toimintojen huomattavaa hairiintymista. Kaava-alueen sijainnin vuoksi
suuronnettomuustilanteilla ei ole vaikutusta vedenottamoiden toimintaan, silla lahin vedenottamo
sijaitsee n. 10 km:n etdisyydella kaava-alueesta.

Vesihuollon toimivuudelle on tarkeaa jatkuva vedensaanti eli kdytettavien pohja- tai pintavesien
riittdvyys ja puhtaus, energian saanti seka vedentoimituksen tai viemarivesien vastaanoton
toimivuus. Laitoksen sijoituksessa tulee ottaa huomioon mahdollisten onnettomuuksien (esim.
vaarallisen kemikaalin paasy vedenottamolle tai energian katkokset) vaikutukset ndille
toiminnoille. Kappaleessa 6.7 on kasitelty tarkemmin pohjaveden suojelun huomioonottamista
sijoituksessa.

6.5 Energiahuoltoon kohdistuvien vaikutusten
huomioiminen laitoksen sijoittamisessa

Laitoksen sijoituksessa energiahuoltoon nahden tulee ottaa huomioon, etteivat mahdollisen
onnettomuuden lamposateily- tai painevaikutukset (myos heitteet) tai kemikaalien aiheuttama
terveysvaara aiheuta toimintojen huomattavaa hairiintymista.
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Energia ja erityisesti sahko on yhteiskunnallemme keskeisessa asemassa. Energian saatavuuden on
oltava kunnossa, jotta muut toiminnot (esim. lilkkenne, vesihuolto, teollisuus- ja tuotantolaitosten
toiminta) olisivat mahdollisia. Energiaa kaytetddn tavallisemmin sahkonda ja |ampona.
Valtakunnallisesti merkittavilla voimajohdoilla tarkoitetaan suurvoimansiirron kantaverkkoa
(paavoimansiirtoverkko), johon alueverkot liittyvat. Kantaverkkoon kuuluvat 400 kV:n ja 220 kV:n
sekd tarkeimmat 110 kV:n johdot. Laitoksen sijoituksessa tulee ottaa huomioon mahdollisten
onnettomuuksien  vaikutukset (lamposateily tai  painevaikutukset) |3histossa  oleviin
padvoimansiirtoverkon ilmajohtoihin, muuntamoihin ja kytkinlaitoksiin sekda ilmajohtojen
laheisyydessa tapahtuvan mahdollisen pelastustehtdavan tarvitsema suojaetdisyys. Laitoksen
sijoitusta tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon myds, ettei mahdollinen onnettomuus aiheuta
esim. lilkenteen, vesihuollon, teollisuus- ja tuotantolaitosten tai vastaavien toiminnan tarvitseman
energian saannin huomattavaa hairiintymista.

Tarkastelualueen etela- lansiosassa kulkee 110 kV:n suurjannitelinja (Kuva 12). Voimalinja kulkee
maan paalld. Voimajohto on huomioitava laitoksen sijoituksessa riittdvin suojaetaisyyksin siten,
etteivat onnettomuuksien aiheuttamat vaikutukset, esimerkiksi lamposateily ja painevaikutukset,
aiheuta hairiéta voimajohdon toimintaan.

Selite
[ Tarkastelualue

T _ Etaisyydet 1 km valein
= Muuntoasema
— Suurjannitelinja

(110 kV ja sitd suurempi)

- VIESE © MML Taustakartta 2022
0 0,5 1 15 2km & © MML Maastotietokanta 2022
Laatija: LTo / Envineer Oy

Kuva 12. Tarkastelualueen léheiset voimalinjat ja muuntamot.
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6.6 Terveysvaaran arviointi laitoksen sijoittamisessa

Valtionneuvoston asetuksen 856/2012 8 §:n mukaan “Tuotantolaitos on sijoitettava sitd
ympdrdiviin rakennus- ja muihin kohteisiin ndhden siten, ettd tuotantolaitoksessa tapahtuvan, 5
$§:ssd tarkoitetun onnettomuuden vaikutusalueella olevilla ihmisillé on mahdollisuus pddstd
suojaan tai poistua alueelta ilman ettd heille aiheutuu siité vakavia vammoja.

Sijoituksessa on otettava erityisesti huomioon ihmisten ja vdestén terveyden kannalta erityisen
herkét kohteet kuten hoitolaitokset, terveyskeskukset, ostoskeskukset, koulut, pdivikodit,
kokoontumistilat ja — alueet sekd asuinalueet ja muut kohteet, joissa voi samanaikaisesti olla suuri
joukko ihmisié ja joista poistuminen tai joissa suojautuminen voi olla onnettomuustilanteissa
erityisen hankalaa."

Terveysvaaran arvioinnin |ahtokohtana kaytetdaan soveltuvaa AEGL-3-arvoa (Acute Emergency
Guidance Level), joka kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ei aiheudu hengenvaaraa.
AEGL-arvo kertoo asteikolla 1-3, minkalaisia haittavaikutuksia ihminen voi saada altistuttuaan
tietyn ajan tietylle kemikaalipitoisuudelle. Arvot on tarkoitettu normaalivaestolle niin, ettd myos
herkat yksilot olisi otettu huomioon ja siten niiden ajatellaan suojaavan lahes kaikkia ihmisia.
AEGL-1-pitoisuus aiheuttaa huomattavaa epamukavuutta, drsytysoireita tai tiettyja oireettomia, ei
aistinvaraisia vaikutuksia, AEGL-2-pitoisuus aiheuttaa palautumattomia tai muita vakavia,
pitkdkestoisia haitallisia terveysvaikutuksia tai heikentynytta kykya pelastautua ja AEGL-3-pitoisuus
hengenvaarallisia vaikutuksia tai kuoleman (Kuva 13).

Kuva 13. Kemikaalien terveysvaikutuksia eri AEGL-pitoisuustasoilla (Tukes 2015).

Arvioinnissa kaytettdava vaikutusaika valitaan onnettomuuden keston sekda vaarassa olevien
henkiloryhmien mukaan. Esimerkiksi arvioitaessa turvallista etdisyytta pientaloihin tai muihin
kohteisiin, joissa on vain kohtuullinen maara ihmisia kerrallaan, kuten pienet myymalat tai
liikenteen solmukohteet, voidaan kayttaa vaikutusaikaa 30 minuuttia (AEGL-3 30 min). Jos tata
arvoa ei ole maaritelty, voi kdyttda kemikaalin IDLH-arvoa (Immediately Dangerous for Life and
Health), joka kuvaa aineen suurinta pitoisuutta, jolle terve tyontekija voi altistua 30 minuutiksi
saamatta palautumattomia terveydellisia vaurioita tai poistumista.
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Joissakin tapauksissa riittava turvallisuustaso voidaan saavuttaa lyhyemmillakin etdisyyksilla. Nain
on esimerkiksi, kun onnettomuus on hyvin lyhytkestoinen, esimerkiksi vuotavan aineen
kokonaismaara on pieni, vaarassa olevilla henkil6illa on hyvat edellytykset suojautua ja toimia
oikein (teollisuusrakennukset, tyopaikat) ja rakennukset on suunniteltu niin, ettd suojautuminen
tai poistuminen on helppoa. Naissa tapauksissa arvioinnin ldhtokohtana voidaan kayttaa AEGL-3
(10 min) -arvoa. Jos sellaista ei ole kyseiselle kemikaalille saatavilla, vaihtoehtoisesti voi kayttaa
ERPG-3-arvoa (Emergency Response Planning Guidelines), joka kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa
pitoisuuksissa lahes kaikkien ihmisten arvioidaan voivan olla tunnin ajan ilman hengenvaaraa.

Herkat kohteet

Herkissad kohteissa on varauduttava pidempiin toiminta-aikoihin ja/tai henkildiden suurempaan
herkkyyteen kemikaalien vaikutuksille. Talldin terveysvaaran arviointiin voi kdyttdaa soveltuvaa
AEGL-2-arvoa. Sitd kayttden voidaan arvioida turvallista etdisyytta esimerkiksi hoitolaitoksiin
(sairaalat, vanhainkodit, paivakodit), kouluihin taikka kohteisiin, joissa voi olla kerralla suuria
ihmismaaria (kerrostaloalueet, suuret urheiluhallit ja -kentat, ostoskeskukset, majoitusliikkeet, isot
kokoontumistilat ja -alueet). Edelld arvioituja pidempid etdisyyksid voidaan tarvita, jos
onnettomuus on nopeasti kehittyva, se voi kestda pitkdan ja mahdollisuudet vuodon tukkimiseen
tai onnettomuuden vaikutusten torjumiseen ovat heikot. Jotta onnettomuuden vaikutuksista
saadaan riittdvan hyva kuva sijoittumisen turvallisuuden arvioimiseksi, on onnettomuuksien
seurauksena ymparistoon levidvasta kemikaalista selvitettdva AEGL-3 (10 min, 30 min) - ja AEGL-2
(10 min, 30 min) -pitoisuudet. Mikédli kemikaalille ei ole maaritelty edelld mainittuja arvoja,
kaytetdan sellaisia saatavilla olevia arvoja, joiden vaikutukset |dhinna vastaavat edelld mainittujen
raja-arvojen vaikutuksia, esim. IDHL, ERPG-3, ERPG-2.

Arvioinnissa kdytettdva AEGL-arvo

Asemakaavan mahdollistaman laitoksen tarkempi toiminta tai kdytettavat kemikaalit eivat viela
ole tiedossa, jonka vuoksi tdssa raportissa suuntaa antavat rajat haittavaikutusten laajuudelle
madritetdan ympadriston herkkien kohteiden sijoittumiseen perustuen, AEGL 2-arvoa (30 min)
hyodyntaen varovaisuusperiaatetta noudattaen.

AEGL-luokittelua kaytetaan tdssa selvityksessa eriasteisten haittavaikutusten rajojen
maarittamiseen sen mukaan, mita toimintaa kyseisille AEGL-vy6hykkeille voi maankaytollisesti
sijoittua. Taulukossa (Taulukko 8) on esitetty luokittelun perusteet, joita kdytetddan AEGL-
vyohykkeita kuvaavissa karttakuvissa.

Taulukko 8. Karttakuvissa kdytettévdt vdrikoodit ja niité vastaavat AEGL-arvot.

AEGL-luokka Vaikutukset Vaikutusalueelle voi sijoittua Varikoodi
Huomattavaa epdmukavuutta,
AEGL-1 arsytysoireita tai tiettyja Herkat kohteet (paivakodit, koulut ja
oireettomia ei aistinvaraisia sairaalat)
vaikutuksia

Palautumattomia tai muita
vakavia, pitkdkestoisia
haitallisia terveysvaikutuksia
tai heikentynyt kyky pelastua

Hengenvaarallisia vaikutuksia
AEGL-3 & . Teollisuuslaitos
tai kuolema

AEGL-2 Asutusta
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6.7 Ymparistovaaran arviointi laitoksen sijoittamisessa

Suunnittelualueen tarkastelualueelle sijoitettava kaavamerkinta T/kem mahdollistaa merkittavan,
vaarallisia  kemikaaleja valmistavan ja/tai varastoivan laitoksen toiminnan, jonka
onnettomuustilanteissa voi aiheutua merkittdvdaa vaaraa ymparistolle. Ympadriston kannalta
merkittdvimmat onnettomuustilanteet ovat suuret kemikaali- tai kaasuvuodot seka tulipalon
yhteydessa syntyvdat sammutusjatevedet ja palokaasut, joilla on mahdollisuus aiheuttaa
ympadristovaaraa laitosaluetta laajemmalla alueella, mikali niita ei hallita.

Ymparistoriskien vaikutusten arviointiin voidaan hyodyntaa hdiriopaastojen
ymparistoriskianalyysia (SYKE, 2016), jossa arvioidaan hdiriopaadstojen seurauksia muun muassa
ekologiaan, maaperaan, vesistoon, maankdyttoon ja pohjavedenottoon (Kuva 14).
Kemikaalivuodot muodostavat riskin pintavesille sekd maaperalle ja sitd kautta pohjavedelle.
Mahdollisten vuotojen on kuitenkin ensin paastavd maaperdan ja siitéd edelleen pohjavesiin tai
vaihtoehtoisesti hulevesien kautta pintavesiin. Nykyaikaisten laitosten on kuitenkin lain mukaan
huolehdittava vuotosuojauksesta, jonka vuoksi kemikaalivuotojen aiheuttama riski ymparistélle on
pieni. Tehokkaimmat suojauskeinot vuototilanteiden varalle ovat laitosalueen asfaltointi,
kemikaalien varastointi maardysten mukaisissa sailidissd ja varoaltaissa sekd kaikkien
kemikaaliputkistojen sijoittaminen asfaltoiduille tai muuten paallystetyille alueille. Laitosalueen
hulevesivesiviemareiden varustaminen sulkuventtiileilld estda piha-alueelle valuneiden liuosten
paasyn hulevesien keruualtaisiin. Lisdksi teollisuusalueiden likaantuneet hulevedet johdetaan
tyypillisesti jatevesienkasittelyyn.

Tarkastelualueella mahdollisesti tapahtuvat prosessikaasuvuodot voivat vaikuttaa paikallisesti,
lyhyen ajan esimerkiksi ekologiaan eli onnettomuustilanteilla voi olla lievia ekologisia vaikutuksia.
Tulipalotilanteessa syntyvat palokaasut voivat aiheuttaa kaava-alueen ulkopuolisia, mutta
lyhytkestoisia vaikutuksia mm. ilmanlaatuun.

Tulipalotilanteissa syntyvien sammutusjatevesien maara voi olla huomattava, silla jopa puolet
sammutuksen kaytettavdsta vedesta voi muodostaa sammutusjatevettd. Sammutusjatevesiin
kertyy sekda palokaasujen haitta-aineita etta laitoksella kdytossa olevia kemikaaleja, jolloin
sammutusjatevedet voivat olla ymparistélle haitallisia. Sammutusvesienhallinnassa yksinkertaisin
keino on tehda erillinen sammutusvesiallas tai kerdatd sammutusvedet sailioon, jolloin
sammutusvedet eivat paase hulevesien kautta pintavesiin.

28



Seuraus

Ekologinen ilma

Maaperd

Vesisto

Maankdytto

Pohjavedet ja
vedenotto

Ymparistoriskien seurantamatriisi

Seurausluokka

LIEVA

Haitta eldin- ja kasvilajeille
ja niiden ymparistolle
tehdasalueella.

Haitallinen paasto
rajoittuu pienelle rajatulle
alueelle, paasto ei ole
kulkeutuva, pitoisuudet
maaperdssa ovat
tavoitearvon ja alemman
ohjearvon vililla
(Ymparistéministerio
2005). Maaperén
puhdistustarve vahainen.
Haitalliset padstot
vahaisia, seurauksena
tilapdinen vedenlaadun
heikkeneminen pienelld
rajatulla alueella, vesisto
korjaa tilanteen itsestaan.

Saastunut maa-alue on
teollisuusalueella.
Rakennukset yms.
likaantuvat, tien kaytto
estyy lyhyeksi aikaa jne.
Paastoilla ei ole vaikutusta
pohjaveden laatuun
teollisuusalueiden
ulkopuolella, pieni riski
pohjaveden
pilaantumisesta on
olemassa, ei ole vaikutusta
vedenottoon (pinta- ja
pohjavesista).

SUURI

Haittaa eldin- ja kasvilajeille ja
niiden elinymparistolle
tehdasalueen ulkopuolella.
Vahaisia maarid pysyvia,
kertyvia tai ilmakehaa
muuttavia yhdisteita.
Haitallinen paasto leviaa
enintaann. 0,5 ha
teollisuusalueen ulkopuolelle,
pdastod on kulkeutuva ja/tai
pysyva, pitoisuudet ovat
alemman ja ylemman
ohjearvon vililla
(Ymparistéministeri6 2005).
Maaperan puhdistustarve
suuri, laajuus arvioitava.
Haitalliset paastot
merkittavia, vastaanottavan
vesiston herkkyys tai arvo
huomioon ottaen, vesistossa
pitoisuuksien tilapdinen,
mutta selvasti mitattavissa
oleva nousu, rantojen
likaantuminen, pienet
kalakuolemat. Paastén
aiheuttama lampétilan nousu
aiheuttaa selvid muutoksia
ekosysteemissa. Pienid maaria
pysyvia tai kertyvia aineita
vapautuu vesistoon.
Haitallinen paasto voi levita
teollisuusalueen ulkopuolelle,
esim. viher- ja ulkoalueille.

Pohjavesi pilaantunut pienella
teollisuusalueen
ulkopuolisella alueella,
vedenottamo suljettava,
kunnostus mahdollinen,
vedenottoon kaytetty
pintavesi pilaantunut.

Kuva 14. Hdiriépddstdjen ympdristériskianalyysi (SYKE 2006).

VAKAVA
Ekosysteemivaurioita
laajalla alueella. Suuria
maaria pysyvid, kertyvia tai
ilmakehaa muuttavia
vhdisteita.

Haitallisen padston
vaikutuksen laajuus >0,5 ha,
pitoisuudet ylittavat
ylemman ohjearvon
(Ymparistéministeri6é 2005).
Massiivinen maaperan
puhdistustarve.

Paastot aiheuttavat
pitkakestoisen ja laaja-
alaisen haitan, elioston
toimeentulo hairiintynyt,
kalakuolemat. Suuria maaria
pysyvia tai kertyvia aineita
vapautuu vesistoon.

Haitallinen paasto leviaa
asutusalueelle,
maatalousmaalle, pohjavesi-
tai luonnonsuojelualueelle.

Pohjavesi on laajasti
pilaantunut, vedenotto
(pinta- ja pohjavesista)
suljettava pitkaaikaisesti,
vaikeasti kunnostettavissa.
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Tarkastelualueen ldaheisyydessa ei sijaitse suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia laitoksia. Lahimmat
Tukes-rekisterissa olevat kemikaaliluvalliset laitokset ovat Recion Oy ja Ruukki Construction Oy,
jotka molemmat ovat lupalaitoksia. Recion Oy:n konsultointivyohyke on 0,3 km ja se sijaitsee noin
2,5 km:n etdisyydella tarkastelualueesta. Ruukki Construction Oy:n konsultointivyéhyke on 0,5 km
ja se sijaitsee noin 2,3 km etdisyydelld tarkastelualueesta. Merkittavimmat tarkastelualueen
ulkopuoliset riskit muodostuvat tarkastelualuetta sivuvavan rautatien ja tieston VAK-kuljetuksista.

Tarkastelualueen ohittavilla rataosuuksilla liikkuu vaarallisten aineiden kuljetuksia. Radalta
suistuva juna voisi aiheuttaa suuronnettomuusvaaran tarkastelualueella. Lisdksi tarkastelualueen
itapuolella kulkevalla Quluntielld liikkuu VAK-kuljetuksia, joiden onnettomuustilanteessa voisi
muodostua kemikaalivuoto, joka aiheuttaa suuronnettomuusvaaran kaava-alueen valittomassa
laheisyydessa.

IImastonmuutoksen aiheuttamista riskeista merkittdvin on tulvariski, joka ei kuitenkaan
tarkastelualueelle muodosta merkittavaa riskia alueen sijainnin takia (kaukainen sijainti
vesistoista).

A Selite
[ Tarkastelualue

T Etaisyydet 1 km valein
== Rautatie
O Rautatien tasoristeys

! © MML Taustakartta 2022
g & © Viyldvirasto 2022
N Laatija: LTo / Envineer Oy

Kuva 15. Tarkastelualueen ulkopuolelta aiheutuvat riskit muodostuvat kaava-aluetta sivuavasta valtatiestd ja rautatiestd.



Ylivieskan kaupungin pyynnosta on tarkasteltu kolmea eri laajuista kaavamerkinnallda T/kem
osoitettua aluetta. Vaihtoehtojen vertailulla pyritdan hahmottamaan T/kem -alueen koon
vaikutusta maankdytdon rajoitteiden laajuuteen. Junnikankankaan asemakaavoituksessa
osoitettavan T/kem toiminnan maankaytélle rajoituksia aiheuttavat AEGL-luokat on esitetty
seuraavissa vaihtoehtoja VE1, VE2 ja VE3 esittdvissa kuvissa (Kuva 16, Kuva 17 ja Kuva 18).
Vaihtoehdossa VE1 kuvataan maankaytolle kohdistuvat rajoitteet, kun tarkastelualue osoitetaan
kokonaisuudessaan kaavamerkinnallda T/kem. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 on kuvattu
vaihtoehtoisesti suuronnettomuusselvityksen tarkastelualuetta suppeammat kaavamerkinnalla
T/kem osoitettavat alueet ja niistd seuraavien maankayttoa rajoittavien AEGL-vyOhykkeiden
ulottuvuus.

AEGL-vyohykkeiden maaritys perustuu lahella sijaitseviin ympariston herkkiin kohteisiin. Maaritys
on toteutettu varovaisuusperiaatetta noudattaen, silla tarkastelualueelle sijoittuvasta toiminnasta
ei ole kaavoitusvaiheessa  tarkkaa  maaritelmds, jolloin  onnettomuustilanteiden
yksityiskohtaisempi kuvaaminen ei viela ole mahdollista. AEGL-3-vy6hyke on osoitettu kuvissa
punaisella ja sen vaikutusalue rajautuu kunkin vaihtoehdon arvioitavalle T/kem -toiminnan
alueelle. Junnikankankaan tarkastelualueen tapauksessa vyohykettd AEGL-2 rajoittaa sita
[ahimpana sijaitseva herkaksi kohteeksi maaritelty perhepaivahoito Murunen Oy. AEGL-2-vybhyke
on esitetty kuvassa oranssina alueena.

A. Y Selite
. =} i Suunnittelualue

AEGL-luokitus, VE1:

AEGL1
Vaikutusalueelle saa
sijoittua herkkia kohteita
AEGL2
Vaikutusalueelle saa
sijoittua asusutta
AEGL3
Vaikutusaluelle saa
sijoittua teollisuuslaitos
Lomarakennus

+ Asuinrakennus

Herkat kohteet

® Terveyskeskus

@ Koulu, perhepaivékoti ja
paivakoti

Neuvola

Palvelukeskus, palvelu- ja
hoitokoti

Rautatieasema
Liikuntapaikka, leikkipuisto,
liikuntakeskus ja urheilu-
kenttd

@0 00

© MML Taustakartta 2022
MML Maastotietokanta 2022

Laatija: LTo / Envineer Oy

Kuva 16. Vaihtoehdon VE1 tarkastelualueen ympdiristén herkdt kohteet ja niiden avulla mddritetty AEGL-vyGhykkeet. AEGL-
vybhykkeet 1 ja 2 kuvaavat maankdyttéén kohdistuvat rajoitukset suhteessa tarkasteltavaan T/kem- alueeseen, jolle saa sijoittua
teollisuuslaitos (AEGL3).
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AEGL-luokitus, VE2:
AEGL1
Vaikutusalueelle saa
sijoittua herkkia kohteita
AEGL2
Vaikutusalueelle saa
sijoittua asusutta
Bl AEGL3
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Kuva 17. Vaihtoehdon VE2 tarkastelualueen ympdriston herkdt kohteet ja niiden avulla mddritetty AEGL-vyGhykkeet. AEGL-
vybhykkeet 1 ja 2 kuvaavat maankdyttéén kohdistuvat rajoitukset suhteessa tarkasteltavaan T/kem- alueeseen, jolle saa sijoittua
teollisuuslaitos (AEGL3).
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Kuva 18. Vaihtoehdon VE3 tarkastelualueen ympdristén herkdt kohteet ja niiden avulla mddritetty AEGL-vyGhykkeet. AEGL-
vybhykkeet 1 ja 2 kuvaavat maankdyttéén kohdistuvat rajoitukset suhteessa tarkasteltavaan T/kem- alueeseen, jolle saa sijoittua
teollisuuslaitos (AEGL3).
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Junnikankankaan asemakaavan muutoksesta laaditun suuronnettomuusselvityksen perusteella
kaava-alueelle on mahdollista sijoittaa suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaa toimintaa.
Suuronnettomuusvaaralliset laitokset tulisi ensisijaisesti sijoittaa teollisuusymparistdon.
Suuronnettomuusvaaraa aiheuttava toiminta olisi suositeltavaa sijoittaa etdalle rakennetuista
alueista, jolloin tarkastelluista vaihtoehdoista VE3 olisi suositeltavin. Kaavan alueelle sijoittuvan
toiminnan soveltuvuus suhteessa ympariston herkkiin kohteisiin tarkastellaan ymparisto- ja
kemikaalilupaprosesseissa. Selvityksessa esiintuodut maankayton rajoitteet huomioidaan kaava-
alueen ympariston kaavoituksessa tulevaisuudessa.

Kaavamerkinnalla T/kem osoitetun alueen suunnittelussa tulee huomioida laitoksen sijoittamista
rajoittavat tekijat sekd alueen toimintojen sisdiset suojaetaisyydet. Lisaksi alueelle tulee huolehtia
tarvittavat pelastustieyhteydet. Suuronnettomuusvaarallisen toiminnan vuoksi alueen
maankdyton suunnittelussa tulee huolehtia hulevesien ja sammutusvesien viivyttamisesta tontilla
ja varmistaa, etta seka rakentamisen ettd toiminnan aikana muodostuvat pilaantumisriskin alaiset
hulevedet ja sammutusvedet voidaan tarvittaessa kasitelld ennen niiden johtamista
hulevesijarjestelmdan.  Suuronnettomuusvaara edellyttdd myo6s mahdollisuutta alueen
hulevesijarjestelman sulkemiseen.
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