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Kaupungin suhteellinen [ampé verrattuna
ymparoiviin maaseutualueisiin. Tama
suhteellinen lampd johtuu maankaytén
aiheuttamasta |ammon  vangitsemisesta,
rakennetun ympdriston konfiguraatiosta ja
suunnittelusta, mukaan Ilukien katujen

asettelu ja rakennusten koko,
kaupunkirakennusmateriaalien [@mpoda
absorboivat ominaisuudet, vahentynyt

ilmanvaihto, vahentynyt vihreys ja
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teollisuuden lammonpaastdt, jotka syntyvat
suoraan ihmisen toiminnasta
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1 Johdanto

Ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan ihmisen ja luonnon kykya mukautua
muuttuviin ymparistéolosuhteisiin ja kykya varautua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin.
Sopeutuminen voi olla reagoimista tilanteisiin tai niita ennakoivaa. Sopeutuminen otettiin
kansainvaliseksi tavoitteeksi Pariisin ilmastosopimuksessa, jonka kdaytannon toteutuksessa
suuri vastuu on kunnilla (Ympéaristdministerid)!. Sopeutumisen tarkoituksena on véhent&a
altistumista ja haavoittuvuutta (herkkyyttd) ilmastonmuutoksen vaikutuksille(Ilmasto-
opas.fi).

Ilmastoriski kuvaa yhdessa haavoittuvuuden ja altistumisen aiheuttamia mahdollisia
vaikutuksia arvioitavalle kohteelle tai sektorille.

Altistuminen
esim. viilentamattomassa
asunnossa asuminen

- Sopeutumiskyky -
VaarateEl) Saa- Ja varautumis- ja Mahdolliset

i;lina]';theei:l&ai;l;: ilmastoriski J sopeutumistoimet, esim. vaikutukset

\smpétilan nousu varoitusjarjestelmat ja ja seuraukset
viilennyskeinot

Haavoittuvuus
esim. ika tai
varallisuustaso

&t

IPCC2012 ja 2014 mukaillen

Kuva 1-1. Ilmastoriski muodostuu eri tekijoista (Suomen ilmastopaneeli)

Ilmastoriskia voidaan pienentda lisaamalla kohteen sopeutumiskykya eli kykya kohdata
haasteita jatoteuttaa sopeutumistoimenpiteitd, jotka pienentavat altistumista. Samalla
ilmastomuutoksen sopeutuminen voi luoda uusia mahdollisuuksia. Ilmastonmuutoksen
sopeutuminen VOi tarkoittaa myaos sopeutumista ilmastonmuutoksen

L https://www.ymparisto.fi/fi/ilmasto-muutoksessa/ilmastonmuutokseen-sopeuduttava
2 https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ilmastonmuutokseen-sopeutuminen-ja-muutoksen-hillinta-taydentavat-toisiaan
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hillitsemistoimenpiteiden vaikutuksiin. Sopeutumistoimenpiteet voivat olla esimerkiksi
teknisid, hallinnollisia tai luontopohjaisia ratkaisuja.

Taman raportin tavoitteena on tuoda tietoa ilmastonmuutoksesta, siihen varautumisesta
seka esittda ylatason toimenpiteitd ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi VATUPASSI
hankkeen alueella keskittyen kuitenkin Ylivieskan alueelle. Liséksi tavoitteena on herattaa
toimialojen kiinnostus omaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin liittyvaan riskitydohén seka
antaa vinkkeja yhteisty6toiminnan jarjestamiseen.

On tarkeaa sopeutua ilmastonmuutokseen ajoissa, jotta valtytaan ihmisten hyvinvointia,
terveyttd ja infrastruktuuria uhkaavilta tapahtumilta. Sopeutusinvestoinnit vahentavat
eksponentiaalisesti (taloudellisia) tappioita ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja
suuremmat investoinnit johtavat pienempiin tappioihin. Mikdan maara sopeutumista ei
kuitenkaan poista kaikkia riskeja vaan aina tulee olemaan kustannuksia
jaanndsilmastonmuutoksen vaikutuksista, joita sopeutuminen ei voi lieventaa
(https://www.eea.europa.eu/publications/assesing-the-costs-and-benefits-of). Edella
mainittu ei kuitenkaan tarkoita, etta kaikki sopeutuminen on teknillistaloudellisesti
jarkevaa vaan investointien hyddyt ja kustannukset tulee arvottaa investointipaatoksia
tehtdessa sopeutumisinvestointien optimoimiseksi.
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2 Ylivieskan alueen toimenpiteet ja suunnitelmat
ilmastonmuutokseen varautumisessa
Ilmastonmuutokseen sopeutuminen sisadltyy Pohjois-Pohjanmaan ilmastotydn

jokaiseen karkiteemaan, ja sopeutumissuunnitelmassa korostetaan viestinndn ja
verkostojen seka tiedon tuottamisen tarkeyttd. Kansallisessa sopeutumissuunnitelmassa
on myds tunnistettu ilmastoriskien arviointi- ja hallintamenetelmat toimijoiden
sopeutumisen kannalta merkittavaksi tekijaksi. Ilmastomuutoksen vaikutukset kohdistuvat
eri tavoin eri toimialoihin.

Ylivieskan kaupunki hallinnoi EU:n osarahoittamaa SOPIVA - Sopeutuminen
ilmastomuutoksen vaikutuksiin -hanketta, jonka tarkoituksena on tukea Ylivieskan
kaupungin seka ylivieskalaisten toimijoiden tydta valmistautumisessa ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin.

Ylivieskassa meneilléan olevat sopeutumistoimet liittyvat vahvasti vesien hallintaan.
Kalajoki-varsialueella on  vesistétulvan riski. Sopeutumiskeinoja ovat olleet
kosteikkoratkaisujen toteuttaminen, joiden tarkoitus on viivyttda valuma-alueelta tulevia
ylivirtaamia®, seké veden saintelyrakenteiden rakentaminen, joissa hyédynnetddn muun
muassa saatdkaivoja ja pohjakynnyksid*. Vedenvalunnan viivytyksen ja tulvariskien
hillinnan lisaksi edella mainittujen kosteikkoratkaisujen odotetaan ehkdisevan ravinteiden
valuntaa ja edistavan luonnon monimuotoisuutta.

Hulevesien hallinta on keskeinen osa maankdytdén sopeutumista ilmastonmuutokseen.
Ylivieskassa hulevesien hallinta on haastavaa savisen maaperan ja kasvavien sademaarien
vuoksi, mika on johtanut sadevesitulviin. Uusissa asemakaavoissa on maaratty hulevesien
viivytysmitoituksesta, mika tarkoittaa, ettd kiinteistdilla tulee olla rakenteet huleveden
pidattamiseksi ennen sen siirtymista viemariverkostoon. Tama koskee kaikkea uutta
rakentamista, paitsi pientalorakentamista. Esimerkkeja hulevesien viivytyksesta ovat
Taanilan koulun kennorakenteet ja kaupungintalon parkkialueen reikakiveys.

Uusien tonttien kaavoituksessa on lisatty istutus- ja puualueita tonttikohtaisina
ratkaisuina. Hiljattain hyvaksytyssa asemakaavassa on yleismaarayksia hulevesien
viivyttamisestd, kiertotalouden suosimisesta ja jatteiden lajittelusta. Kaavassa on myos
erillisia istutettavia alueita ja puuriveja, joiden tavoitteena on lisata vihreytta ja kasvustoa
tonteille.

Ylivieskassa on toteutettu useita toimenpiteitéd ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi ja
luonnon monimuotoisuuden edistamiseksi. Esimerkiksi Mauno Koiviston puiston
kunnostusta on jatkettu, ja puistoon on lisatty luonnonmukaisen kuivatuksen ja
viherrakentamisen esimerkkeja. Kesalld 2024 perustettiin kaksi pienta niittyaluetta seka
kokeiluluonteinen "sissiniitty". Lisdaksi Taanilan hulevesikosteikkoalueelle on istutettu ja
kylvetty 120 ruohovartista kosteikko- ja niittylajia sekd puita ja pensaita.

3 Katajaoja virtaa hilliten, vesien- ja tulvasuojelua edistaen - ilmastonmuutokseen sopeutuen! -hanke, Katajaoja
virtaa hilliten -valiraportti.pdf, Lampinnevan ennallistaminen Ylivieskan kaupungissa -hanke, Lampinnevan
ennallistaminen loppuraportti.pdf

4 Mutkia matkaan! -hanke, Mutkia matkaan -loppuraportti 6-2024.pdf.
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Kaupungin alueilla ei kayteta haitallisia kasvinsuojeluaineita, vaan rikkakasvien torjunta
toteutetaan mekaanisesti ja kuumavesilaitteella. Myds ei-toivottuja kasveja torjutaan
peittdmalld ja ymparistoystavallisilla valmisteilla. Ryhmaékasvi-istutuksiin on lisatty
biohiilta kastelun ja lannoituksen tarpeen vahentamiseksi
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3 Ilmastomuutoksen vaikutukset Ylivieskan alueella
ja riskien arviointi

3.1 Ilmastoskenaarioit tarkastelun lahtokohta

Kaikkien (CMIP 6) ilmastoskenaarioiden (SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-6.5 ja SSP5-8.5)
mukaan keskilampdtila ja vuosisadanta kasvavat Suomessa seuraavan 30 vuoden aikana.
Ilmastonmuutoksen seurauksena hellejaksot Suomessa lisaantyvat, sademadarat kasvavat,
talvet leudontuvat, lumipeiteaika lyhenee, Itdmeren pinta nousee ja jaapeite kutistuu.
Vesistotulvien kehitys vaihtelee alueellisesti. Rankkasade- ja hulevesitulvien riski kasvaa
erityisesti taajamissa. Myds Suomessa on havaittavissa alueellisia eroja. Seuraavissa
kappaleissa kasitellaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia Ylivieskan alueella.

Mitd ilmastoskenaario ovat?

SSP-skenaariot (Shared Socioeconomic Pathways) ovat tieteellisesti laadittuja
ilmastoskenaarioita, jotka ottavat huomioon sosiaaliset, ekonomiset, poliittiset ja
teknologiset muutokset nykyhetkesta vuosisadan loppuun, joiden pohjana ovat RCP
(Representative Concentration Pathway) ilmastoskenaariot, joita myds tassa tydssa on
hyédynnetty. SSP skenaariot ottavat myds huomioon muutokset vdestdssa,
talouskasvussa, koulutuksessa, kaupungistumisessa ja teknologisen kehityksen vauhdissa,
jotka vaikuttaisivat tuleviin kasvihuonekaasupaastoihin ja tarjoavat tarinan siita, kuinka
voimme saavuttaa tietyn lampenemisen. Tassa tydssa tarkastellut skenaariot on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 3-1) (IPCC 2021). RCP skenaarioita on kaytetty, mikali
uudempaa SSP skenaariodataa ei ollut saatavilla.

Ylivieskan tydssé kéytetyt skenaariot

Tarkasteltaviksi ilmastoskenaarioiksi valittiin talla hetkelld todenndkdisen pidetty SSP2-4.5
seka SSP5-8.5, jotka edustavat kasvavien paastdjen polkua vuoteen 2040 asti seka
kehityskulkua (valttava ilmastopolitiikka), jossa paastbéjen rajoittaminen epdonnistuu ja
paastot kasvavat voimakkaasti vuosisadan loppua kohden, eli erittdin huonoa, niin kutsuttu
"worst-case” skenaario.

Valittujen ilmastoskenaarioiden (SSP2-4.5 ja SSP5-8.5) osalta tarkasteltiin lyhyen
/keskipitkan /pitkan aikavalin vaikutusskenaarioita (yhteensa 6 tarkastelua). Tarkasteluun
on keratty tietoa eri tietoldhteistd ja analyyseistad ilmastonmuutoksen vaikutuksista eri
aikajaksoilla; vuoteen 2035 (2021-2040), 2055 (2041-2060) ja 2075 (2061-2080)
(huom. osa ilmastotekijoiden skenaariodatasta ei vastaa tdysin asetettuja
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tarkasteluvuosia, mutta on arvioitu, ettd niitd voidaan silti kayttda korkean tason
tarkastelussa).

Taulukko 3-1. Tyossa tarkastellut ilmastoskenaariot ja niiden eroavaisuudet.

Tarkastellut Sosio-ekonominen Globaali CO2-muutos Globaali lampétilan
ilmastoskenaariot muutos kasvu 2100-luvulle
SSP2-4.5 (RCP 4.5) Sosiaaliset, ekonomiset CO2-paastot kasvavat +2,7 °C

ja teknologiset trendit 2040-luvulle saakka,

seuraavat historiallista jonka jalkeen paastot

keskimaaraista laskevat

muutosvauhtia.
Talouskasvu epatasaista
ja vastuullisuustoimet

hitaita.

SSP5-8.5 (RCP 8.5) Energia-intensiivisyys ja CO2-paastot kasvavat +4,4 °C
fossiilisten polttoaineiden | voimakkaasti jo
kaytto kasvaa lahitulevaisuudessa

voimakkaasti.
Talouskasvu nojaa
fossiilisin polttoaineisiin.

3.2 Ilmaston nykytilanne

Ilmastollisesti Ylivieskan seudun tarkastelualue (Kuva 3-1) voidaan jakaa kahteen
alueeseen - Lansi-osassa (Kalajoki, Pyhajoki, Raahe, Siikajoki) tarkastelualueen ilmastoon
vaikuttaa Perameri, kun taas siirryttdessda Suomenseldn alueelle (Reisjarvi, Pyhajarvi,
Haapajarvi ja Karsamaki) vallitseva ilmasto muuttuu mantereisemmaksi. Koko alue
luokitellaan Lantiseksi Pohjois-Pohjanmaaksi, joka  kuuluu keskiboreaaliseen
ilmastovydhykkeeseen. Yopakkasia voi esiintyd myds kesalla ja lampdtilan vuorokauden
sisdginen vaihtelu voi olla muuta Suomea korkeampaa (Ilmasto-opas 2022;
Ilmatieteenlaitos 2024a).
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Kuva 3-1. Tarkastelualueen rajaus kartalla. (Taustakartta: Maanmittauslaitos 2024)

Perameri lammittdad rannikkoseutua syksyisin sekd viilentda kevaisin ja alkukesaisin.
Sademaarat Perameren rannikolla ovat muuta tarkastelualuetta pienemmat. Rannikko on
tarkastelualueen vahalumisinta, vaikka toisaalta sula meri ja kylma ilmamassa voivat
saada syystalvella aikaan runsaita lumisateita. Yhtendinen lumipeite haviaa noin huhtikuun
alussa. Kasvukausi alkaa yleensa toukokuussa. Rannikolla kuivuus voi joinakin vuosina
vaivata kasvukautta. (Ilmasto-opas 2022)

Suomenselan ilmasto on kesdisin tarkastelualueen lampiminta, talvella kylminta ja
vuositasolla sateisinta. Suomenselkd on myds tarkastelualueen Ilumisinta seutua.
Yhtenadinen lumipeite haviaa noin huhtikuun puolenvalin jalkeen. Kasvukausi alkaa noin
huhtikuun puolen valin jalkeen. (Ilmasto-opas 2022)

Léantisen Pohjois-Pohjanmaan ilmasto on lammennyt noin 0,6 °C siirryttdessa jaksolta
1981-2010 jaksolle 1991-2020. (Ilmasto-opas 2022) Lumipeitteen paksuus on myo6s
vahentynyt (Ilmatieteenlaitos 2024b).
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3.3 Ilmastovaikutukset maakunnassa
Yleisesti Pohjois-Pohjanmaan ilmasto lampenee ja sademaara kasvaa ilmastonmuutoksen
edetessa. Lampenemiseen vaikuttaa maailmanlaajuisesti syntyvien

kasvihuonekaasupadstdjen kehitys. Verrattuna vertailukauteen 1981-2010 (Kuva 3-2)
ilmaston arvioidaan I|ampenevan lantisella Pohjois-Pohjanmaan alueella kuluvan
vuosisadan aikana noin 2,0-5,7 °C toteutuvan ilmastoskenaarion mukaan. Sademaaran
arvioidaan kasvavan vuosisadan aikana 6-17 % verrattuna ajanjaksoon 1981-2010.
Keskimaarin vuodessa sataisi talldin noin 620-690 mm (Ilmasto-opas 2022).

Pohjois-Pohjanmaan lansiosa Pohjois-Pohjanmaan lansiosa
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Kohtalaiset paastorajoitukset (RCP4.5) L Kohtalaiset paastorajoitukset (RCP4.5)

sl Ei paastorajoituksia (RCP8.5) - == =

Ei paastorajoituksia (RCP8.5) - - =

Lampétilan muutos (°C) vrt. 1881-2010
Sademdaran muutos (%) vrt. 1981-2010

0L~

-1
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Kuva 3-2. Vuotuisen keskimadadrdisen lampotilan ja sademadaran arvioidut muutokset
lantisella Pohjois-Pohjanmaalla erilaisten kasvihuonekaasupaadstojen kehityskulkujen
mukaan vuoteen 2085 asti. Muutokset ovat verrattuna jaksoon 1981-2010. (Ilmasto-opas
2022)

Sademaarat tulevat kasvamaan ldhes kaikkina kuukausina (Kuva 3-3). Pienin muutos
arvioidaan olevan heina-elokuussa ja suurin marras-helmikuussa. (Ilmasto-opas 2022)
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Kuva 3-3. Kuukausittaisen lampétilan ja sateen arvioidut muutokset lantiselld Pohjois-
Pohjanmaalla erilaisten kasvihuonekaasupadstojen kehityskulkujen mukaan vuoteen
2050 asti. Muutokset ovat verrattuna jaksoon 1981-2010. (Ilmasto-opas 2022)
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Yleisesti Pohjois-Pohjanmaan saadssa arvioidaan ilmenevan taulukon mukaiset muutokset
vuoteen 2050 mennessa (Taulukko 3-2). Taulukko perustuu useisiin eri ldhteisiin ja sen
alkuperdinen versio on esitetty Suomen ilmastopaneelin raportissa nimelta
Ilmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet
(Gregow ym. 2021).
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Taulukko 3-2. Pohjois-Pohjanmaan sda- ja ilmastotekijoiden muutokset alueella 2050-
luvulle mentdessa. Selitykset:

++ kasvaa/nousee merkittavasti;

+ kasvaa/lisdantyy/nousee;

/ eijuurikaan muutosta;

() epavarma muutos;

- = vdhenee merkittavasti;

- vahenee;

* merkitykseton

/vaikea sanoa. (Gregow ym. 2021)

Talvi Kevat Kesa Syksy Vuosi Tulkinta (Nykytila tai 1991-

2020 ja 1981-2010 vertailu)

Keskilampétila ++ ++ + ++ ++ Nousee merkittavasti. (0,6 °C
[dmpimampaa).

Sademaara ++ + + + + Kasvaa erityisesti talvella. (104
% sademaard)

Rankkasateiden + + + + + Lisdantyy. Sateiden kerroin

voimakkuus vuorokausisateille on 1,25-1,3 ja
tuntisateille 1,35-1,5.

Sadepaivien maara + + ) + + Kasvaa, mutta suurta vuosien
valista vaihtelua.

Vuorokauden ylin ja | ++ ++ + ++ ++ Nousee merkittavasti. (Ylin

alin lampdétila ldmpétila 0,6 °C lampimampaa,
alin 0,5 °C [ampimampaa.)

Pakkaspaivien - - - - - Vahenee. (Vahentynyt noin

maara viidella paivalla)

Lumen maara - - - * - - - Vahenee erityisesti kevaisin ja
syksyisin. (lumen maara
vahentynyt 2-4
cm/vuosikymmen)

Termisen - / + / * Talvi lyhenee 30-40

vuodenajan pituus vuorokaudella ja kesa pidentyy
10-30 vuorokaudella.

Tuulen nopeus / / / / / Ei muutosta.

Roudan maara - - * - - - Vahenee erityisesti syksylla.
(kantavan roudan aika
vahentynyt n. 7
pdivdd/vuosikymmen)
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3.4 Tarkasteltavat riskit ja muutostekijat tarkastelualueella

Tarkasteltavia ilmastotekijoitéa ja niiden vaikutuksia ovat sadanta, Iumikuorma,
vesistotulvat, hulevesitulvat, meritulvat, kesan huippulampétilat ja lampdaallot, syksyn /
alkutalven lampeneminen, rankkasateiden voimistuminen sekd@ esiintyvyyden
lisdantyminen, kuivuusjaksojen lisaantyminen / pidentyminen, myrskytuulten
voimakkuuden esiintyvyyden muutos, seka sulfaattimaiden hapettuminen.

3.4.1 Sadanta

Vuoden aikana tapahtuva kokonaissadannan ennustetaan kasvavan vertailukaudesta
1981-2010 kaikille tarkastelluille aikavaleille. Tarkastelluissa skenaarioissa SSP2-4.5 ja
SSP5-8.5 muutos lyhyelle aikavalille on +6 % ja keskipitkalle aikavalille noin +10 %.
Pitkalla aikavalilla muutos skenaariolla SSP2-4.5 on +11 % ja skenaariolla SSP5-8.5 on
noin +20 % (Taulukko 3-3). Kokonaissadannasta ei voida suoraan sanoa, aiheuttaako se
negatiivisia vai positiivisia vaikutuksia, silla maaran lisaksi vaikutuksiin vaikuttaa
maksimisadanta, perdkkdiset sateiset pdivdat sekd maaperan ja hulevesiverkoston
vastaanottokyky. Viitaten edelld esitettyyn taulukkoon (Taulukko 3-2), sadanta kasvaa
kaikkina vuoden aikoina, mutta erityisesti talvella.

Taulukko 3-3. Vuoden kokonaissadanta eri ilmastoskenaarioilla ja ajanjaksoilla (IPCC
2024).

Kokonaissadanta (mm/vuosi)

Vertailukausi
(1981-2010)

Lyhyt aikavali

Keskipitka aikavali

Pitka aikavali (2081-

(2021-2040) (2041-2060) 2100)
SSP2-4.5 619 656 672 685
SSP5-8.5 619 658 682 750

Taulukko 3-4. Vuorokauden maksimisadanta eri ilmastoskenaarioilla ja ajanjaksoilla

(IPCC 2024).

Vuorokauden maksimisadanta (mm)
Vertailukausi Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali
(1981-2010) (2021-2040) (2041-2060) (2081-2100)
SSP2-4.5 23 24 25 26
SSP5-8.5 23 24 26 29

Lyhyen aikavalin tarkastelun tuloksena sademaarien ennustetaan kasvavan 6-7 %,
keskipitkalla valilld 11-12 % ja pitkalla aikavalilld 16-26 % ilmastoskenaarion mukaan
(IPCC CMIP 6 data).

Julkisesti saatavilla olevissa ilmastoskenaarioissa ei ole mukana Iyhyiden
rankkasadetapahtumien muutosta, joten tassa yhteydessa on kaytetty indikaattorina
vuorokauden maksimisadannan muutosta. Vuorokauden maksimisadannan ennakoidaan
kasvavan keskimaarin muutamia milleja tarkasteluvalista ja skenaariosta riippuen.
Prosentteina muutos on merkittavampi, eli 4-26 %. Kuntien on toteutettava
hulevesitulvakartat vuoden 2024 loppuun mennessa, joten niitd voidaan hydédyntaa myds
ilmastonmuutosskenaarioiden yhteydessa.
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3.4.2 Lumikuorma

Puiden vuoden suurimman Iumikuorman odotetaan keskimaardisesti pienenevan
ilmastonmuutoksen myoéta skenaariosta riippumatta. Samaan dataan perustuen voidaan
myds ennakoida kattojen ja muiden rakenteiden suurimman lumikuorman keskimaarin
vahentyvan.

Taulukko 3-5. Puiden lumikuormien madarat eri ilmastoskenaarioilla ja ajanjaksoilla
(Ilmatieteenlaitos 2024)

Puiden lumikuorma (kg/m2), keskiarvo vuoden suurimmista kuormista

Vertailukausi 1981-2010 Lyhyt aikavali 2021-2050 Pitka aikavali 2070-2099
RCP4.5 18,9 17,4 18,2
RCP8.5 18,9 18,9 16,5

3.4.3 Myrskyt ja tuulet

Yleisesti keskimaaraisten tuulen voimakkuuksien ei odoteta arvioiden mukaan muuttuvan,
mutta vaikutukset voivat kasvaa yhdessa roudan véahenemisen myo6ta erityisesti metsissa.
(Ilmastopaneelin raportteja 2/2021). My6és IPCC:n ilmastoskenaariot tukevat samaa
paatelmda (Taulukko 3-6). Mallit ovat myos erimielisia, joten myrskytuulen nopeuksia ei
pystyta arvioimaan luotettavasti. Keratyn IPCC:n tiedon perusteella keskimaaraisen
tuulennopeuden ei odoteta muuttuvan merkittavasti ilmastonmuutoksen myoéta.

Taulukko 3-6. IPCC:n ilmastoskenaarioiden tuulisuusennusteet

Keskimaardinen tuulen nopeus (m/s)
Vertailukausi Lyhyt vali Keskipitka aikavali Pitka aikavali (2081-
(1981-2010) (2021-2040) (2041-2060) 2100)
SSP2-4.5 3,9 3,8 3,9 3,8
SSP5-8.5 3,9 3,8 3,9 3,8

3.4.4 Vesistotulvat

Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta vesistdjen tulvariskien arvioidaan pysyvan ennallaan tai
muuttuvan Pohjois-Pohjanmaalla vaihtelevasti eri vesistdalueilla vuoteen 2050 mennessa.
Arvioon liittyy paljon epavarmuutta. Lumen vaheneminen todenndkéisesti pienentda
kevattulvia. Kala-, Siika- ja Pyhajoella syys- ja talvitulvat voivat lisdantya.

Jaapatojen riski mahdollisesti pienenee tulevaisuudessa, kun jaan maara vahenee, mutta
jaapatojen muodostumista ja tilanteen muuttumista tunnetaan vield huonosti, joten arvio
on hyvin epavarma.

Hyydetulvien riski kasvaa vuoteen 2050 mennessa kun jadkantta on entistd harvemmin ja
suuria virtaamia on talvella entista useammin (Ilmastopaneelin raportteja 2/2021). Koska
vesistétulvissa ei ennakoida tapahtuvan merkittdvia muutoksia, voidaan vesistdtulvien
ennakoinnissa hyddyntaa nykyisia tulva-aineistoja (Kuva 3-4).
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Kuva 3-4. Ylivieskan alueen kerran 50 vuodessa toistuvan tulvan vaikutusalueet.
(Maanmittauslaitos 2024, Syke 2018)
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Kuva 3-5. Ylivieskan alueen kerran 100 vuodessa toistuvan tulvan vaikutusalueet.

(Suomen ympadristokeskus 2024)

Arvioita tarkemmista aluekohtaisista vesistétulvariskien muutoksista vuoteen 2100
mennessa ei ollut saatavilla. Yleisesti tulvariskien odotetaan mallien mukaan kasvavan
vuoteen 2100 mennessa. Alavieska-Ylivieska alueelle on tehty tulvariskien taloudellinen
arviointi, jonka mukaan taloudelliset tulvariskit tulevat ennemmin kasvamaan vaeston

kasvun myota,
mennessa (Parjanne ym. 2018).

vesistontulvariskin kasvaessa suhteessa vahemman vuoteen 2100

Kuntakohtaisia vesistoriskikarttoja on esitetty liitteessa 4: Liite 4 Vesistdtulvariskit.
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Kuva 3-6. Nykyiselld ilmastolla kerran sadassa vuodessa toistuva vesistotulva Ylivieskan
kaupunkialueella (vesi.fi Tulvakarttapalvelu)

3.4.5 Hulevesitulvat

Hulevesitulvien riski kasvaa rankkasateiden toistuvuuden ja suuruusluokan kasvaessa
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta (Ilmastopaneelin raportteja 2/2021). YIlld olevassa
taulukossa (Taulukko 3-4) on kerrottu Kansainvélisen ilmastopaneelin (IPCC) dataan
perustuen tarkastelualueen ennustetut vuorokauden maksimisadannat, jonka avulla
voidaan ennakoida hulevesitulvien suuruuden muutosta.

Hulevesiverkosto mitoitetaan lyhyiden sadetapahtumien, ei pdivasadannan perusteella.
Sopivaa dataa ei l6ydy suoraan yleisesti saatavilla olevista ilmastoskenaarioista, joten
tassa tydssa on selvitetty asiaa lahinna olevaa saatavilla olevaa dataa hyddyntamalla.

Ennen kuntakohtaisten tulosten valmistumista voidaan ilmastoriskien arviointiin ja mahdollisten
sopeutumiskeinojen suunnitteluun hyédyntaa SYKEn toteuttamia yleispiirteisia hulevesitulvakarttoja
(Kuva 3-7 ja Kuva 3-8), vaikkakin kyseisessa datassa on paljon puutteita esimerkiksi
viemariverkoston ja rumpujen suhteen.
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Kuva 3-7. Ylivieskan alueen hulevesitulvan ennuste kerran sadassa vuodessa toistuvalle
RCP8.5-skenaarion mukaiselle (vasen) ja viela harvinaisemmalle (oikea)
sadetapahtumalle vuonna 2100.

Vesisté/merialue
7 S = F SN
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Kuva 3-8. Ylivieskan keskusta-alueen hulevesitulvaennuste harvinaiselle
sadetapahtumalle vuonna 2100.

Tarkan tiedon hulevesitulvariskista saa toteuttamalla hulevesimallinnuksen hyédyntden
lahtotietoina sateiden ilmastoprojektioita mitoitussateille, joiden avulla hulevesirakenteet
tyypillisesti mitoitetaan.

3.4.6 Lampdtilan vaihtelu ja lampo6aallot

Kesdisin ylimman lampétilan keskiarvon ennustetaan kasvavan taulukon (Taulukko 3-7)
mukaisesti. Kesdkuukausien ylimman lampoétilan sekd vuoden keskilampétilan nousu
voivat vaikuttaa tarkastelualueen eldimien ja kasvien lajistoihin. Samalla myos
kasvukauden ennustetaan pidentyvan, jolla on vaikutusta maatalouteen. Ilmaston
ldAmmetessd on myo6s mahdollista, etta alueella alkaa esiintya uusia tuhoyonteisia ja
kasvitauteja.

Lampotilan nousu ja lampodaallot yhdessa lampdsaarekeilmion kanssa voivat nostaa
tiheimmin rakennettujen alueiden [ampétiloja myds Ylivieskan keskusta-alueella ja
tarkastelualueen muissa kaupunkiymparistdissa. Suomessa tehdyissa tutkimuksissa on
havaittu useiden ja maksimissaan jopa yli kymmenen asteen eroja kaupunkialueiden
ldmpdtiloissa suhteessa ympardivien alueiden lampétiloihin. Edelld mainittuihin vaikuttavat
kuitenkin voimakkaasti topografia, kaupunkialueen tiheys seka vesistét (Drebs et. al.
2023).

Taulukko 3-7. Kesdkuukausien ylimman Iampétilan keskiarvon muutos eri
ilmastoskenaarioilla ja ajanjaksoilla (IPCC 2024). (Vertailukausi 1981-2010)

Paivan ylimman lampétilan keskiarvon muutos kesalla (°C), kesakuu-elokuu

Keskipitka aikavali (2041-
Lyhyt aikavali (2021-2040) 2060) Pitka aikavali (2081-2100)
SSP2-4.5 1,85 2,52 3,68
S5P5-8.5 2,05 3,24 6,33
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Lampodaaltojen pituuden kehittymista on arvioitu astepaivamuuttujan perusteella, joka
kuvaa jaahdytyksen tarvetta rakennuksissa. Muuttuja lasketaan vertaamalla paivan
[dmpdtilakuormaa vakiolampédtilaan, jonka ylitysta muuttuja kuvaa. Ennusteesta (Taulukko
3-8) nahdaan etta jaahdytyksen tarve kasvaa merkittavasti skenaariosta riippumatta.
Keskipitkalla aikavalilla SSP5-8.5 skenaariossa viilennystarve on noin 40 % suurempaa
kuin todennakdisemmalla SSP2-4.5 skenaariossa. Pitkalla aikavalilla viilennyksen tarve
lisdantyy edelleen ja huonoimmalla skenaariolla yli 10 kertaistuu verrattuna nykytilaan.

Taulukko 3-8. Jddhdytyspdivien (jaahdytyksen tarve) nykytila sekd ennusteet eri
aikavaleille ja ilmastoskenaarioilla

Jaahdytyspadivat (astepaivaa)
Vertailukausi Lyhyt aikavali (2021- | Keskipitka aikavali Pitka aikavali (2081-
(1981-2010) 2040) (2041-2060) 2010)
SSP2-4.5 4.45 8.14 10.38 17.21
SSP5-8.5 4.45 9.48 14.03 53.16

Talven lampdtilojen (joulu-helmikuu) odotetaan myds kasvavan ajan saatossa oheisen
taulukon (Taulukko 3-9) mukaisesti. Leudommat talvet vaikuttavat edelld kuvatun
tapaisesti kasvukausien pituuteen seka eldinten ja kasviston rytmiin.

Taulukko 3-9. Talvikuukausien keskiarvoisen Ilampoétilan keskiarvon muutos eri
ilmastoskenaarioilla ja ajanjaksoilla verraten vertailukauteen 1981-2010 (IPCC 2024).

Talven keskilampotilan muutos (°C), joulukuu-helmikuu

Lyhyt aikavali (2021-2040) Keskipitka aikavéli (2041-2060) | Pitka aikavali (2081-2100)
SSP2-4.5 2,44 3,36 4,54
SSP5-8.5 2,64 4,14 7,97

Lampoétilojen [dampenemisen myo6ta padivat, joiden alimmat [ampdétilat ovat alle nollan,
vahenevat molemmissa tarkastelluissa ilmastoskenaarioissa (Taulukko 3-10).

Taulukko 3-10. Pdivien maara vuodessa, jolloin lampotila on alle nollan (IPCC 2024).

Hallapaivat / Paivan alin lampdotila on alle nollan (paivaa vuodessa)
Vertailukausi Lyhyt aikavali (2021- | Keskipitka aikavali Pitka aikavali (2081-
(1981-2010) 2040) (2041-2060) 2010)
SSP2-4.5 183 157 145 129
SSP5-8.5 183 153 135 82

3.4.7 Maastopalot

Maastopalovaaran ennustetaan kasvavan tarkastelualueella (Kuva 3-9). Eri mallit ovat
ennustaneet riskin muuttuvan eri tavalla, mutta jokainen kolmesta mallista ennustaa
tulipaloriskin kasvua tarkastelualueelle.
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Change in fire danger index under RCP4.5 Change in fire danger index under RCP8.5
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Kuva 3-9. Tulipaloindeksin muutos 1981-2010 ja 2071-2100 vadlilla. a-b, c-d ja e-f
edustavat eri mallien tuloksia (Aalto & Vendldinen, 2021). Mallit: CanESM2 (ylarivi),
MIROCS5 (keskirivi) and CNRM-CM5 (alarivi)

On syyta huomata, etta yksikétdn tulipaloindeksi kuvaa vain tulipalon todenndkdisyytta,
jos syttymistapahtuma tapahtuu tietylla alueella; se ei kuvaa, kuinka monta tulipaloa
syttyy. Syttymisnopeus maarittaa sijainnissa alkavien tulipalojen enimmadismaaran. Lisaksi
polttoaineen saatavuus, eli palavan materiaalin maara ja kosteus maarittavat tulipalon
vakavuuden.

Palotiheys, eli tulipalojen maara pinta-alaa ja aikaa kohden, saadaan tulipaloriskin ja
syttymisnopeuden tulona (Kuva 3-10). Kaikki mallit osoittavat palotiheyden kasvua
tarkastelualueelle molemmilla ilmastoskenaarioilla.
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Change in number of fires under RCP4.5 Change in number of fires under RCP8.5

-
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Kuva 3-10. Palotiheyden muutos Fennoskandiassa (Paloa vuodessa per neliokilometri)
(Aalto & Venaldinen, 2021).

3.4.8 Maapera ja maamassat

Pidentyvat kuivuusjaksot voisivat laskea pohjaveden pintoja aiempaa alemmas, joka voi
johtaa viela hapettumattomien sulfaattimaakerroksien hapettumiseen ja sita kautta
happamiin valumiin alueen puro- ja jokiverkostoon. Happamista sulfaattimaista vapautuu
myos typped (typpioksiduuli), jolla on ilmastoa [ammittava vaikutus.

Kuivuusjaksojen ei kuitenkaan ilmastoskenaariodatan perusteella odoteta pidentyvan
tarkastelualueella ja sadannan odotetaan keskimaarin lisdantyvan, jolla voi olla vaikutuksia
happamien sulfaattimaiden aiheuttamiin ongelmiin. Myds pohjavesien vuosittaisten
kayttaytymisvydhykkeiden muutos voi vaikuttaa sulfaattimaiden happamoitumiseen ja
happamien paastdjen ajankohtaan (ks. kappale 253.4.9)

Ylivieskan seudun maaperdassa on paljon savisia alueita, joille rakentaminen on
haasteellista jo nykytilassa. Lisaantyvat sateet ja pohjavedenpintojen kayttaytymisen
muutokset voivat aiheuttaa entistéd suuremman riskin savimaalle rakentamisessa.
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3.4.9 Vesistressi -kuivien paivien maara

Vesistressi termia kaytetdan usein kuvaamaan veden niukkuutta ja altistumista
kuivuusjaksoille, jotka vaikuttavat pohjaveden ja veden saatavuuteen.

Kuivuuskausilla on vaikutusta maanviljelykseen, mahdollisiin kaivoveden kayttdjiin seka
yleisesti pohja- ja pintavesivarantoihin seka niiden laatuun ja sita kautta teollisuuteen ja
kotitalouksiin. Tarkasteltujen ilmastoskenaarioiden mukaan perakkaisten kuivien paivien
maara ennustetaan hieman pienenevan tarkastelualueella (Taulukko 3-11) jolloin
tarkastelualueelle ei odoteta keskimaarin nykyista enempaa kuivuusongelmia eika siten
mydskaan lisdantyvaa vesistressia.

Taulukko 3-11. Perdkkadisien kuivien pdivien maaira eri ilmastoskenaarioilla ja

ajanjaksoilla (IPCC 2024)

Perdkkdisten kuivien paivien maksimi (paivad)
Vertailukausi Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali
(1981-2010) (2021-2040) (2041-2060) (2081-2100)
SSP2-4.5 21 19 19 20
SSP5-8.5 21 19 19 20

On todettu, ettd pohjaveden kayttaytymisvydhykkeet ovat liikkuneet kohti pohjoista jo
aiempina vuosikymmenind ja voidaan ennakoida saman kehityksen edelleen jatkuvan.
(VESI) Kayttaytymisvydhykkeiden muutoksen myoéta tarkastelualueen pohjaveden
vuosittainen maaran vaihtelu muuttuu aiemmasta, jolla voi olla vaikutuksia ainakin
vedenottoon, kun runsasvetiset ja vahempivetiset kaudet ajoittuvat eri vuodenajoille kuin
aiemmin.
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Ilmastonmuutoksen vaikutus
pohjavesivaroihin

1T E4567 600N
Alue IV

1234567 890N
Kuiukausi
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Kuva 3-11. Pohjaveden kayttaytymisvydhykkeet. Ilmastonmuutoksen vaikutus
pohjavesivaroihin. (VESI)

3.4.10 Rannikkoalueen meritulvat

Yleisesti ottaen voidaan todeta merivesitulvien riskin pysyvdan samana tai jopa pienentyvan
tarkastelualueella vuoteen 2050 asti, ja vuoteen 2100 mennessa taas olevan nykytasolla
tai kasvavan riippuen valitusta ilmastoskenaariosta. Meritulvien tarkempi tarkastelu
kohdistettiin Kalajoen ja Raahen alueelle, josta 16ytyy lisatietoa liitteesta 5.

3.5 Sektorikohtainen arvio ilmastomuutokseen liittyvista

riskeistd ja mahdollisuuksista Ylivieskan seudulla
Ilmastonmuutoksen vaikutusten arvioimiseksi tydssa tehtiin vaikutusarviointi. Keskeista
vaikutusarvioinnissa oli arvioida eri elinkeinojen alttiutta tunnistetuille ilmastoriskeille.
Riskit muodostuvat vaikutuksen suuruudesta ja todenndkdisyydesta, ymparistéllisten,
taloudellisten ja yhteiskunnallisten vaikutusten suhteen.
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Sektorikohtainen analyysi on toteutettu kahdella jo ylla aiemmin mainitulla
ilmastoskenaariolla, eli SSP 2-4.5 ja SSP5-8.5 skenaarioilla kahdella eri tarkasteluvalilla.
Kaikkia vaikutuksia arvioitiin lisdisena referenssitilanteeseen, koska ilmastonmuutoksen
vaikutuksia on jo havaittavissa. Lisdisyys tassa arvioinnissa tarkoittaa sita, etta valittujen
ajanjaksojen aikana "lyhyt 2035 saakka”, “"keskipitka 2055 saakka” ja "pitka 2075 saakka”,
vaikutus joko pysyy samana eli ilmastonmuutoksella ei ole vaikutusta tai vaikutus kasvaa.

Riskianalyysin tulosten perusteella tunnistettiin tarvittavat sopeutumistoimet  ja -
mahdollisuudet painottaen Ylivieskan kaupunkiorganisaatiota, kaupungin konserniyhtidita
seka liike-elamaa. Kunkin toimialan osalta on tassa kappaleessa esitelty vain ne
ilmastotekijat, joiden on arvioitu olevan olennaisia kyseiselle sektorille. Lisatietoa seka
vaikutusarviot 16ytyvat liitteesta 1 ja 2. Taulukoiduissa arvioinnissa kaytettiin neliportaista

” o

asteikkoa: “ei vaikutusta”, "vahdinen vaikutus”, “kohtalainen vaikutus” ja “suuri vaikutus”.

Ilmastomuutoksen tuomat riskit ja mahdollisuudet arvioitiin viidelle eri elinkeinolle eli maa-
ja metsataloudelle, infrastruktuurille, rakennuksille ja kiinteist6ille, luontomatkailulle,
kalastukselle ja metsastykselle seka teollisuuslaitoksille erikseen. Tuloksena saatiin selville
haavoittuvat elinkeinot, tunnistetut riskit ja mahdollisuudet seka vaikutusten
suuruusluokka.

Tybssa tunnistettiin  riskit liittyen muuttuviin  sdadolosuhteisiin. Riskitarkastelussa
tarkasteltiin seka akuutteja eli tilapadisia haittoja aiheuttavia vaikutuksia kuten myrskyja ja
rankkasateita ettd kroonisia eli jatkuvaa haittaa aiheuttavia vaikutuksia kuten vedenpinnan
nousua.

Tyo6ssa ei tehty kohdekohtaista tarkastelua. Tarkastelun tuloksia voidaan hyédyntaa koko
seudulla esimerkiksi tarkempien vyksittdisten kohteiden riskinarviointien pohjana ja
aluekehitysta suunnitellessa.

Riskitaulukot ovat taman raportin liitteena, Liite 1. RCP 4.5. Ilmastoriskit Ylivieskan
seudulla ja Liite 2. RCP 8.5. IImastoriskit Ylivieskan seudulla.

3.5.1 Maa- ja metsatalous
Tulvat ja merenpinnan kohoaminen

Vesistdtulvien osalta tilanteen ennakoidaan helpottuvan maatalouden kannalta, koska
lumen vaheneminen todenndkodisesti pienentda kevattulva-alueita. Kala-, Siika- ja
Pyhajoella syys- ja talvitulvat voivat lisdantya, joilla voi olla vaikutusta maanviljelykseen.
Hyydetulvien riski kasvaa, jaapatojen riski mahdollisesti pienenee tulevaisuudessa.
Kokonaissadannan lisaantyessa vaarana on viljelysmaan tiivistyminen, mikadli maa on
muokattaessa lilan markaa. Vesistétulvien osalta ei ole vielé tietoa eri skenaarioiden
aiheuttamista mahdollisista eroista.

Meritulvat voivat pitkalla aikavalilla aiheuttaa ongelmia maa- ja metsataloudelle Perameren
rannikon ldheisyydessa. Lyhyella aikavalilld meritulvien ei ennakoida lisdantyvan
maaperan kohoamisen takia. Pitkalla aikavalilld skenaarioiden valilla on suuret erot ja
huonoimmassa tapauksessa (SSP5-8.5) meritulvat ulottuvat pitkdlle maa- ja
metsatalousalueille. Ks. kohta Meritulvat kappaleessa 3.

Lampdtilan vaihtelu ja lampdaallot

Talvilampdtilojen  kohoaminen voi vaikuttaa puidenkorjuuolosuhteisiin roudan
vahentymisen kautta, ja vaikuttaa metsatyokonetyyppien kaytettavyyteen. Myrsky- ja
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tuholaistuhojen maara voi kasvaa seka pitkalla aikavalillda metsatyypeissa voi tapahtua
muutoksia.

Uusia tuhohyénteisia ja vieraslajeja voi levitd tarkastelualueelle |ampimien jaksojen
pidentyessa seka talvien lampenemisen myo6td. Metsd- ja maataloudessa kasvukausi
pitenee. Hellejaksot voivat aiheuttaa kasvun pysdhtymista. Syksyn ja alkutalven
[dmpeneminen voi vaikuttaa pelloilla ja metsissa liikkkumiseen. Syyskylvé on mahdollista
my&hempaan.

Sateet ja kosteusrasitus

Rankkasateiden voimakkuuden ja toistuvuuden muutos voi vaikuttaa pelloilla ja metsissa
liikkumiseen. Sateiden ennustamattomuus ja aari-ilmididen esiintyvyys aiheuttaa maa- ja
metsataloudelle ongelmia. Sadonkorjuu sekd syyskylvd voivat vaikeutua, samoin aari-
ilmiot aiheuttavat ravinteiden huuhtoutumista ja siten haitallisia vaikutuksia vesistoille.

Vetend tulevan sateen maara kasvaa kaikkina vuodenaikoina, mutta erityisesti talvella.
Pellot ja metsat voivat olla jatkossa marempia, joka voi aiheuttaa maa- ja metsataloudelle
ongelmia, kuten sadonkorjuulle ja syyskylvélle seka ravinteiden huuhtoutumista ja sieni-
itiobperdisten tautien lisdaantymista. Lisaantyvat ravinnehuuhtoumat ovat ongelma
erityisesti vesistoille, joissa ravinteiden maaran kasvu voi aiheuttaa rehevoéitymista.

Myrskyt ja tuulet

Nykyisen kaltainen tilanne jatkuu myrskyjen ja tuulten osalta. Ennusteiden epavarmuus
on kuitenkin suuri, joten ilmididen voimakkuus saattaa vaihdella paikkakohtaisesti paljon.

Maapera ja maamassat

Sulfaattimaiden osalta nykyisen kaltaisen tilanteen odotetaan jatkuvan silla
kuivuusjaksoihin ei ole odotettavissa muutoksia tarkastelualueella.

3.5.2 Infrastruktuuri
Tulvat ja merenpinnan kohoaminen

Meren laheisyydessa on alueita, jotka ovat tulevaisuuden meritulvien vaikutuspiirissa ja
joilla on paljon infrastruktuuria. Tulvien odotetaan kuitenkin vaikuttavan nykyista
enemman vasta 2050 Iluvun jalkeen. Vaikutus pitkalla aikavalilld on riippuvainen
toteutuvasta ilmastoskenaariosta.

Vesistdtulvien osalta tilanteen ennakoidaan helpottuvan infrastruktuurin osalta, koska
lumen vaheneminen todennakdisesti pienentdd kevattulvien kastelemia alueita. Kala-,
Siika- ja Pyhdjoella syys- ja talvitulvat voivat lisaantya. Hyydetulvien riski kasvaa,
jaapatojen riski mahdollisesti pienenee tulevaisuudessa. Vesistotulvien osalta ei ole vield
tietoa eri skenaarioiden aiheuttamista mahdollisista eroista.

Hulevesitulvamaaran odotetaan kasvavan sademaarien kasvun ja sadetapahtumien
voimistumisen mydta ja aiheuttaa tulvia taajama-alueilla seka liikkennevaylien yhteydessa.
Erityisesti mielessd pidettavida kohteita hulevesitulviin liittyen ovat alikulut ja niiden
pumppaamoiden kapasiteetit. Myds veden- ja jatevedenpuhdistuslaitosten ja
energialaitosten toiminta saattaa hairiytya.
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Lampdtilan vaihtelu ja lampdbaallot

Roudan maara vahenee ja pakkasjaksot Ilyhenevat talvilampdtilojen ja yleisen lampétilan
kohoamisen myo6ta. Tieinfrarakenteiden ja kestdvyys heikkenee nollan molemmin puolen
vaihtelevan ilman lampétilan  vuoksi ja huolto- ja kunnossapito vaikeutuu
[ampotilavaihteluiden myo6ta. Meri pysyy jatkossa pidempaan sulana ja jaat lahtevat
aiemmin, joka vaikuttaa satamien toimintaan.

Huippulampétilat voivat vaikuttaa esimerkiksi paallystettyjen teiden kestdavyyteen ja
sahkémuuntajien hyoétysuhteeseen seka kulumiseen ja lisatd tarvetta jaahdytykselle.
Maanpinta pysyy aiempaa pidempaan sulana, jolloin infratydt ovat helpompia pidemmalle
syksyyn ja aiemmin kevaalla.

Sateet ja kosteusrasitus

Rankkasateiden voimakkuuden ja toistuvuuden muutos voivat aiheuttaa infran
kosteusrasituksen lisdantymistd myo6s jo aiemmin mainitun tulvariskin lisdksi.

Vesistressi

Nykyisen kaltainen tilanne jatkuu silla tarkastelualueelle ei odoteta nykyista enempaa
kuivuusjaksoja. Pohjaveden vuosittaisen kayttaytymisen muutos voi kuitenkin vaikuttaa
vedenottoon.

Vesimaarien muutokset maaperassa voivat aiheuttaa ongelmia savisen maan paalle
rakennetuissa kohteissa kuten liikennevaylien ja muun infrastruktuurin yhteydessa.

Myrskyt ja tuulet

Nykyisen kaltainen tilanne jatkuu myrskyjen ja tuulten osalta. Ennusteiden epavarmuus
on kuitenkin suuri, joten ilmididen voimakkuus saattaa vaihdella paikkakohtaisesti paljon.

3.5.3 Rakennukset ja kiinteistot
Tulvat ja merenpinnan kohoaminen

Meren laheisyydessa on alueita, jotka ovat tulevaisuuden meritulvien vaikutuspiirissa ja
joilla on rakennuksia ja kiinteistdja. Meritulvat voivat pitkalla aikavalilla aiheuttaa ongelmia
rakennuksille Perameren rannikon léaheisyydessa. Lyhyella aikavalilld (ennen vuotta 2050)
meritulvien ei ennakoida lisdantyvan maaperéan kohoamisen takia. Pitkalla aikavalilla
skenaarioiden valilla on suuret erot ja huonoimmassa tapauksessa (SSP5-8.5) meritulvat
ulottuvat pitkalle rakennetuille alueille erityisesti Raahessa. Ks. kohta Meritulvat
kappaleessa 3.

Vesistdtulvien osalta tilanteen ennakoidaan helpottuvan infrastruktuurin osalta koska
lumen vaheneminen todennakdisesti pienentdd kevattulvien kastelemia alueita. Kala-,
Siika- ja Pyhdjoella syys- ja talvitulvat voivat lisaantya. Hyydetulvien riski kasvaa,
jaapatojen riski mahdollisesti pienenee tulevaisuudessa. Vesistotulvien osalta ei ole vield
tietoa eri skenaarioiden aiheuttamista mahdollisista eroista.

Hulevesitulvamaaran odotetaan kasvavan sademaarien kasvun ja sadetapahtumien
voimistumisen my6ta ja aiheuttaa tulvia taajama-alueilla seka liikennevaylien yhteydessa
ja siten vaikuttavan rakennuksiin. Myds rakennuskohtaisetkuivatusrakenteet voivat
osoittautua tulevaisuudessa riittamattémiksi aiempaa voimakkaampien sateiden aikana
ellei niitd ole mitoitettu tarpeeksi suurille kuormille.
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Lampdtilan vaihtelu ja lampdbaallot

Rakennusten lammitystarve pienenee ja toisaalta viilennystarve kasvaa toteutuvan
ilmastoskenaarion mukaan ja erityisesti haavoittuvien ryhmien (terveydenhoito,
palveluasuminen, paivakodit jne.) huomioiminen korostuu. Vaikutus on pitkalla aikavalilla
huomattavasti suurempi mutta vaikutuksia esiintyy jo lyhyellakin aikavalilla.

Sateet ja kosteusrasitus

Rankkasateiden voimakkuuden ja toistuvuuden muutos seka Kkosteusrasituksen
lisaantyminen aiheuttaa tarkastelutarpeita rakennusten katto-, julkisivu- ja
hulevesijarjestelyihin.

Vesistressi

Pohjaveden maaran aiempaa erilaiset vuodensisaiset muutokset
(kayttaytymisvyohykkeiden muutos, ks. kohta 3.4.9) voivat vaikuttaa asuin- ja
lomarakennusten kaivoveden kayttéon. Myds vesimaadrien muutokset maaperdssa voivat
aiheuttaa ongelmia savisen maan paalle rakennetuissa rakennuksissa.

Myrskyt ja tuulet

Nykyisen kaltainen tilanne jatkuu myrskyjen ja tuulten osalta. Ennusteiden epavarmuus
on kuitenkin suuri, joten ilmididen voimakkuus saattaa vaihdella paikkakohtaisesti paljon.

3.5.4 Luontomatkailu, kalastus ja metsastys
Tulvat ja merenpinnan kohoaminen

Aiempaa korkeammalle kohoavat meritulvat voivat 2050 luvulta lahtien vaikuttaa ranta-
alueiden saavutettavuuteen ja alueilla liikkumiseen tulva-aikana sekd vaikuttaa rantojen
kasvi- ja eldinlajistoihin.

Vesistdtulvien osalta nykyisen kaltaisen tilanteen odotetaan jatkuvan tai helpottavan.
Kevattulvien esiintymisajankohdalla ja pienentymiselld olla vaikutuksia kasveihin ja
elaimiin.

Lampdtilan vaihtelu ja lampdaallot

Lampétilan  kohoaminen pitda vesialueet pidempaan sulana seka vaikuttaa
jaapeitteisyyden pituuteen ja siten luonnossa liikkkumiseen. Korkeammat |ampétilat voivat
lisdtd matkailun maaraa Ylivieskan seudulle seka ympardiville vesialueille kesaaikaan seka
vaikuttaa alueen kasvi- ja elainlajeihin. Luontokokemukset voivat muuttua, mikali
alkuperdislajit katoavat ja tilalle tulee vieraslajeja. Korkeammat lampdtilat voivat vaikuttaa
myds haavoittuvaisten ryhmien mahdollisuuksiin matkailla kesaaikana.

Kesa- ja syysmatkailukausi pitenee. Lumen maara vahenee, hiihtokausi lyhenee.
Metsastyksen edellytykset paranevat eteldisten lajien osalta, talvilajien esiintyvyys
pienenee. Luontokato etenee ja luonnon rytmi muuttuu.

Sateet ja kosteusrasitus

Sateiden lisdantyminen ja voimakkuuden kasvu voivat vaikuttaa
luontomatkailuelamykseen, sen turvallisuuteen seka muuttaa pitkalla aikavalilla
kasvilajistoa.
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Myrskyt ja tuulet

Ennusteiden epavarmuus on suuri, joten voimakkuus saattaa vaihdella paikkakohtaisesti
paljon. Myrskyt voivat vaikuttaa puiden kaatumiseen ja haitata liikkumista tai aiheuttaa
turvallisuusriskin  matkailijoille. Myrskyjen ja tuulten ennakoimattomuus saattaa
vaikeuttaa kalastusta ja metsastysta.

3.5.5 Teollisuuslaitokset
Tulvat ja merenpinnan kohoaminen

Vesistotulva-alueiden laheisyydessa ja tulevaisuuden tulva-alueiden vaikutuspiirissa on
teollisuuslaitoksia® mutta vesistotulvien ei odoteta pahentuvan ilmastonmuutoksen
johdosta.

Hulevesitulvamaaran odotetaan kasvavan sademdadrien kasvun myoéta ja vaikuttavan
teollisuuslaitosten turvallisuuteen (kemikaali, sahkd, energia, jate, suotovedet yms.).

Meren laheisyydessa on alueita, jotka ovat tulevaisuuden meritulvien vaikutuspiirissa ja
joilla on suuria teollisuusalueita seka satamia. Tulvien odotetaan kuitenkin vaikuttavan
vasta 2050 luvun jalkeen. Vaikutus pitkdlla aikavalilla on riippuvainen toteutuvasta
ilmastoskenaariosta.

Lampotilan vaihtelu ja lampoaallot

Lampdotilan nousu ja lampdaallot vaikuttavat myods teollisuudessa lammityksen tarvetta
vahentavasti ja toisaalta viilennystarpeen lisaantymisend. Globaalit toimitusketjut voivat
karsia lampenemisesta seka ilmastonmuutoksesta yleensd ja vaikuttaa siten raaka-
aineiden tai muiden osatekijéiden saatavuuteen.

Sateet ja kosteusrasitus

Rankkasateiden voimakkuuden ja toistuvuuden muutos seka kosteusrasituksen
lisdantyminen vaikuttavat myds teollisuuslaitosten rakennusten katto-, julkisivu- ja
hulevesijarjestelyihin.

Vesistressi
Vesistressin ei odoteta lisdantyvan ilmastonmuutoksen johdosta tarkastelualueella.

Myrskyt ja tuulet

Nykyisen kaltainen tilanne jatkuu myrskyjen ja tuulten osalta. Ennusteiden epdavarmuus
on kuitenkin suuri, joten ilmididen voimakkuus saattaa vaihdella paikkakohtaisesti paljon.

5 Projektitiimilla ei ole tiedossa nykyisten vesistotulvien vaikutusalueella olevia teollisuuslaitoksia.
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4 Sektorikohtaiset suositukset ja -mallit
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen

Ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvia toimenpiteita laadittiin kaikille kasitellyille
elinkeinoaloille. Tydssa sopeutumistoimenpiteet jaoteltiin teknisiin, luontopohjaisiin ja
hallinnollisiin ratkaisuihin. Lisaksi kaikkia elinkeinoja koskee resilienssin eli sietokyvyn
parantaminen.

Sopeuttamistoimenpiteiden toteuttamiskelpoisuus arvioitiin neliportaisesti toimenpiteen
vaikuttavuuden ja toimenpiteen toteuttavuuden kannalta. Toimenpiteen vaikuttavuus
arvioitiin asteikolla "Ei vaikutusta”, "Vahainen vaikutus”, “Kohtalainen vaikutus” ja "Suuri
vaikutus”. Toimenpiteen toteutettavuus arvioitiin asteikolla "“Ei toteutettavissa”,
"Toteutettavissa ldhivuosina”, "Toteutettavissa keskipitkalla aikavalilla”, ja
"Toteutettavissa pidemman ajan kuluessa”. Investoinnin suuruus arvioitiin asteikolla "Ei
investointia”, "Pieni investointi”, “Keskisuuri investointi”, “Suuri investointi”.

TyOssa pieneksi investoinniksi arvioitiin alle sadan tuhannen euron hankkeet, keskisuureksi
satatuhatta- miljoonan euron hankkeet ja suuriksi yli miljoonan euron hankkeet. Ty®ssa
seurantamittarit jaksoteltiin tehtavaksi “jatkuvasti”, “5 vuoden valein” ja “10 vuoden
valein”.

Sopeuttamistoimenpiteet on esitetty raportin liitteend, Liite 3. Ilmastoriskeihin
liittyvat toimenpidesuositukset Ylivieskan seudulla.

4.1 Alojen keskinaiset riippuvuudet ja synergiat

Ylivieskan elinkeinorakenteessa palvelualojen tydpaikkoja on (73 %), rakennus- ja
teollisuuden tydpaikkoja (22 %) ja maa- ja metsatalouden tydpaikkoja (3 %).
Merkittavimpia teollisuudenaloja ovat metalliteollisuus, elektroniikan mekaniikka,
mekaaninen puuteollisuus seka tiiliteollisuus. Lisdksi suunnitteilla on useita
tuulivoimatuotantoon ja aurinkovoimaan liittyvia hankkeita sekd kaupan alan
toimitilahankkeita (TEM 2024).

Ilmastonmuutokseen sopeutumisessa ja toimenpiteiden suunnittelussa kannatta
hyédyntaa elinkeinoalojen keskinaisia rilppuvuus- ja synergiasuhteita.
Ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvien toimenpiteiden suunnittelu, toteuttaminen
oppien jakaminen yhteistydssa muiden toimialojen kanssa vahentaa paallekkaista tyoéta ja
luo parhaimmillaan my6s uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Samalla eri elinkeinoalojen
tuntemus toisista aloista syventyy, jolloin voidaan hyddyntaa laajemman verkoston
resursseja ja valmiuksia. Olennaisina keinoina yhteistydn syventamiseksi ja tiedon
jakamiseksi nahdaan yhteistybprojektit ja niiden koordinointi, tiedotus ja koulutus.

Sopeutumistoimenpiteet: Tulvat, kosteus- ja rankkasateet, Ldmpdkuorma ja hellejaksot

Rakennukset ja
kiinteistdt
I I Luontomatkailu, kalastus
ja metsdstys

Liikenne ja infra

Teollisuus Maa- ja metsitalous

Kuva 4-1. Synergiat eri elinkeinoalojen kesken
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Ilmastonmuutokseen liittyvat sopeutumistoimenpiteet, kuten tulviin varautuminen
erilaisilla tulvasuojauksilla koskee useita elinkeinoaloja. Kosteuteen ja rankkasateisiin seka
[dmpokuormiin ja hellejaksoihin varautumisen toimenpiteet ovat hyvin samankaltaisia
rakennus- ja Kkiinteistdalalla seka teollisuudessa. Teollisuuslaitoksia koskevat useat
samanlaiset ilmastoriskit kuten rakennuksia ja liikennettd koskevat riskit, joten
synergiaetuja toimenpiteiden  suunnittelussa  kannattaa hyddyntaa. Yritysten
toimitusketjuissa tekema sopeutumisyhteisty® voi vaikuttaa positiivisesti ilmastotydhon.
Erityisesti toimitusketjuyhteisty® voi hyédyttaa elintarviketeollisuutta, kemianteollisuutta
ja elektroniikkateollisuutta. Kaikkia toimialoja koskee riskeihin varautuminen eli
ennakointi. Ennakoimalla hallitaan myds taloudellisia riskejd, ilmastoriskien toteutuessa
taloudelliset vaikutukset voivat riskityypin mukaan olla huomattavia.
Hatamajoitusmahdollisuuksien selvittdéminen ja tarvittaessa jarjestaminen pitdisi olla
huomioitu kuntatasolla riippumatta toimialasta. Elinkeinoaloja yhdistdva tekija on
aluesuunnittelu ja kaavoitus, jotka mahdollistavat toiminnat ilmastoriskit huomioiden.

Mikali Ylivieskan alueen tavoitteena on ilmastoriskien toimenpiteiden jalkauttaminen
elinkeinorakenteeseen, taytyy toimintaa koordinoida tavoitteellisesti. Tavoitteen
julkistaminen ja siita viestiminen kaynnistda todennakdisesti ilmastonmuutoksen
sopeutumiseen liittyvda keskustelua myds alueen yrityksissa. Alueen yritysten ja eri
elinkeinorakenteen toimijoiden yhteisty6lla voidaan vaikuttaa siihen, kuinka
sopeutumistoimenpiteita  suunnitellaan ja toteutetaan alueella, jotta riskien
konkretisoitumiselta valtytaan. Siksi on tarkeaa lisata tietoisuutta ilmastoriskeista seka
sopeutumistoimenpiteista eri elinkeinoalojen kesken. Tietoisuuden lisddminen poistaa
epavarmuutta seka lisaéd mahdollisuuksia ja yhteisty6ta uusien toimintatapojen luomiseksi
ja jalkauttamiseksi. Tietoisuuden liséaminen tarkoittaa asiasta viestimistda, viestinnan
koordinointia seka yhteistydpalavereita.

Huomioitavaa on, etta ilmastonmuutoksen riskeihin liittyvien synergioiden jalkauttaminen
ja koordinoinnin toteuttaminen vievat aikaa. Tassa raportissa esitetyt toimenpide-
ehdotukset ovat lyhyen, keskipitkdn ja pitkdn aikavalin toimenpiteitda. Tama tarkoittaa
vuosikymmenia kestavaa vyhteisty6toimintaa. Ylivieskan alueella onkin mahdollisuus
etupainotteisesti nayttaa esimerkkia toimenpiteiden jalkauttamisessa muodostamalla
yhteistydtoimielin, jonka nimenomaisena tarkoituksena on ty6én koordinointi ja
jalkauttaminen seka tiedottaminen.

Yhteistydtoimielimen osapuolina olisi hyva olla toimijoita alueen kunta-, koulutus- ja
yritystoiminnasta monipuolisuuden, toiminnan lapindkyvyyden ja aidon yhteistydtoiminnan
edistamiseksi. Lisaksi yhteisty6toimielimen olisi hyva tehda laajempaa yhteisty6ta myds
alueen ulkopuolella esimerkiksi tutkimuslaitosten, toisten samankaltaisten
yhteistydtoimielimien ja alue- ja vientiorganisaatioiden kesken.

Toimenpidesuositus

. Paallekkaisen tydn valttaminen yhteistoiminnalla, tiedottamisella ja viestinnalla.

e Elinkeinoalojen keskinaisen vuorovaikutuksen lisddminen tuottavuuden, resurssien jakamisen ja
liiketoimintamahdollisuuksien edistamiseksi

e Aluekohtainen ilmastoriskien arviointi huomioiden paikalliset elinkeinot, toimijat ja
kehityssuunnitelmat

e  Yhteisty6toimielimen muodostaminen, yllapitaminen ja kehittaminen alueelle
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4.2 Sektorikohtaiset toimenpidesuositukset

Tybssa luotiin  sektorikohtaiset (toimialakohtaiset) toimintasuositukset ja -mallit
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja arvioitiin niiden toimivuus Ylivieskan
kaupunkiorganisaation eri toimialoille, kuntakonsernin yhtidille ja elinkeinoeldman eri
toimialoille. Ohessa on eritelty paapiirteittain eri toimialoille kohdentuvat toimenpiteet
AFRYn arvion ja eri lahteiden perusteella. Tarkempia toimenpiteita on esitetty harmaissa
infolaatikoissa kunkin toimialakohtaisen kappaleen lopussa. Lisdksi on hyva huomioida
raportin liitteesta |6ytyvat sopeutumistoimenpiteet: Liite 3 Ilmastoriskeihin liittyvat
toimenpidesuositukset Ylivieskan seudulla.

4.2.1 Maa- ja metsatalous
Maatalous

Maa- ja metsatalouteen ilmastonmuutos tuo riskeina sato- ja metsatuhoriskit (esim.
myrskyt, tuholaiset ja vieraslajit). Sopeutumiseksi on kasvatettava sietokykya, esimerkiksi
monimuotoisuutta lisddmalla ja erilaisila metsien hoitotavoilla, kuten jatkuvan
kasvatuksen menetelmalla ja eri ikdisten puiden jakauman huomioimisella. Sateiden
myodta maaperan kosteuden hallintaan on kiinnitettdva huomiota erityisesti savimailla,
esimerkiksi selvittamalla biokaasulaitosten puhtaiden madatejaanndsten hyotykayttod
maanparannuksessa tai muilla maanparannuskeinoilla. Peltojen ja muiden maatalouteen
liittyvien alueiden ja rakennelmien suojauksessa tulee kadyttdd tarvittaessa joko
luontopohjaisia tai teknisia tulvasuojausrakenteita sekda kiinnittdaa huomiota
kuivatusrakenteiden riittdvyyteen. Luontopohjaiset tulvasuojausmenetelmat, kuten
virtaavien vesien ympardéiminen kasvillisuudella ja puustolla edesauttavat vesien
pysymistd viileind seka kalastuselinkeinon jatkuvuutta alueella. Em. toimenpiteet on
mainittu myds EU:n ennallistamisasetuksessa. Ylivieskan turvemaat antavat myds
mahdollisuuden tulvien ehkdisyyn ennallistamalla turvemaita ja siten lisaamalla niiden
luonnollista viivytyskapasiteettia tulvia vastaan.

Ilmastonmuutos voi myo6s laajentaa valikoimaa viljeltavista lajikkeista. Mahdolliset uudet
viljelylajikkeet voivat auttaa sadon turvaamisessa, mikadli ne on jalostettu kestamaan
ilmastoriskeja, kuten kosteuden ja I|dampétilan muutosta. Kestdvien lajikkeiden
jalostaminen liittyy myo6s huoltovarmuuteen. Oheisessa kuvassa (Kuva 4-2) esitetaan arvio
viljelykasvien mahdollisuuksista vuonna 2055 ja 2085. Alueella voitaneen kasvattaa
tadmanhetkisten viljelylajien lisdksi mm. rypsia, ruisvehnaa ja syysvehnaa. Toisaalta voi
myds olla, etteivat jotkut nykyisen kaltaiset lajikkeet sopeudu esimerkiksi pidentyvaan
kasvukauteen tai korkeampiin lampétiloihin. Tama on merkityksellista siksi, ettd Suomen
on jatkossa todennakoéisesti turvattava ruokahuoltoa entistd omavaraisemmin. Tama
johtuu siita, ettda ilmastonmuutoksen my6td kuivuus valtaa muualla maailmassa
ruoantuotantoalueita ja uusilla viljelykelpoisilla alueilla on siksi kasvatettava entista
monipuolisemmin erilaisia kasvilajikkeita. Kasvinjalostajien toiminta on suuressa roolissa
maanviljelijdiden tukena, silla satomenestystd ei valttamatta tule ilman sopeutuneita
lajikkeita.
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<200, 200 N
----- 200

Syysruis
Syysvehna

Ruisvehna

i 5

Kuva 4-2. Ilmastonmuutoksen vaikutus Vviljelykasveihin. (https://www.ilmasto-
opas.fi/artikkelit/maanviljelyn-satomahdollisuudet-kasvanevat-suomessa-ilmaston-
muuttuessa)

Peltoviljelyn sopeutumisessa mahdollisia muita toimenpiteitd ovat monimuotoisuuden
lisddminen (esimerkiksi viljelykierrot ja keraajakasvit), halytys- ja varoitusjarjestelmien
kayttéonotto (esimerkiksi oikea-aikainen kasvintuhoojien torjunta), seka &aari-ilmidita
varten vakuutusratkaisut. Paikkakohtaisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi turvepeltojen
kasvihuonekaasupaastdjen kasvu, jos viljelyssa siirrytaan yksivuotisiin kasveihin. Viljelyn
sopeutumiskeinot on valittava paikkakohtaisesti. Esimerkiksi hyva lahde asiaan
tutustumisessa on TEHO Plus -hankkeen raportti 4/2014.

Kuivuusjaksojen ja happamien sulfaattimaiden varalta sdatosalaojitukset ovat hyva
toimintatapa ja talviaikainen kasvipeitteisyys pelloilla voi vahentda ravinnehuuhtoumia.
Lisaksi kipsikasittelylld voidaan nostaa maaperan pH-arvoa ja siten ehkaistd happamien
sulfaattimaiden aiheuttamia ongelmia.

Regeneratiivisessa maataloudessa viljelymenetelmat keskittyvat maaperan terveyden
parantamiseen ja ekosysteemien palauttamiseen. Tama I|dhestymistapa pyrkii
vahentamaan ymparistdvaikutuksia ja lisdamaan maatalouden kestavyytta (BSAG).
Keskeisid periaatteita ovat: maaperan terveys, viljelykasvien monimuotoisuus, peitekasvit,
maaperan muokkauksen valttaminen.

Maatalouden sopeutumista ilmastonmuutokseen voi edistda seuraavin kdaytannoén keinoin
(Maaseudun tulevaisuus, BSAG, ELY, Maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan
ilmastonmuutokseen sopeutumisen toimintaohjelma vuoteen 2027: Riskienhallintaa ja
kilpailukykya muuttuvassa ilmastossa)
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Toimenpidesuositus

e Viljelykierron monipuolistaminen: Vuoroviljely ja monipuolinen viljelykierto auttavat parantamaan
maaperan terveyttd ja vahentdamaan tuholaisten ja tautien riskid. Peitekasvien kdyttd eroosion
estdmisessa ja maanparannuksessa.

e Kasvinjalostus: Kehittamalla uusia viljalajikkeita, jotka kestavat paremmin muuttuvia ilmasto-
olosuhteita, voidaan parantaa satojen laatua ja maaraa

e Vedenkayton tehostaminen: Kastelujdrjestelmien parantaminen ja vedenkaytdn optimointi auttavat
varmistamaan kasvien riittdvan vedensaannin myds kuivina kausina

e Maaperan hoito: Maaperan kasvukunnon parantaminen, kuten orgaanisen aineksen lisdéaminen ja
maan rakenteen parantaminen, auttaa sailyttdémaan maaperdn tuottavuuden ja vdhentamaan
eroosiota. Maaperan muokkauksen vélttaminen.

e Saatoviljely: Saatdviljelymenetelmat, kuten syyskylvot ja typped sitovien palkokasvien
hyddyntdminen, auttavat sopeutumaan ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin

¢  Monimuotoisuuden lisaaminen: Viljelykasvien ja -lajikkeiden monimuotoisuuden lisdédminen parantaa
viljelyvarmuutta ja vahentaa ymparistovaikutuksia

e Uusiutuvan energian hyédyntédminen: Maataloudessa voidaan hyddyntda uusiutuvaa energiaa, kuten
aurinko- ja tuulivoimaa, vahentamaan riippuvuutta fossiilisista polttoaineista

e  Yhteistyd muiden toimijoiden, viranomaisten ja asiantuntijoiden kanssa parhaiden kaytantéjen
jakamiseksi ja yhteisten ratkaisujen l0ytamiseksi

e Huomioidaan alueelliset hulevesitulvien mahdollisuus kyntdé- ja kylvosuunnitelmissa ja
lajivalikoimissa. Kartoitetaan kohteet, joissa on ongelmia jo nykyisessa ilmastossa.

e Haitallisten vieraslajien torjunta. Kartoitukset, torjuntatoimenpiteiden suunnitteluja ja viestinta

e Ennallistaminen mahdollisuutena hulevesien hallinnassa

e Nahdaan mahdollisuutena vaihtaa viljelykasveja ja tuotantomuotoa

Metsatalous

Metsien sopeutumista voi edistda seuraavin kdaytannén keinoin (Ldhteend mm MTK 2018)
Maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan ilmastonmuutokseen sopeutumisen
toimintaohjelma vuoteen 2027 : Riskienhallintaa ja kilpailukykya muuttuvassa ilmastossa:

Toimenpidesuositus

e asvatettavat puulaji/ puulajit valitaan kasvupaikan ja maalajin mukaan. Véltetdanerityisesti kuusen
istuttamista liian kuivalle kasvupaikalle.

e Valtetaan tilatasolla yksipuolista puustorakennetta kayttamalla monipuolisesti eri metsankasvatuksen
menetelmia niille soveltuvilla kohteilla.

e Huomioidaan luonnon monimuotoisuus kaikissa toimenpiteissa ja suositaan sekapuustoisuutta ja
lehtipuusekoitusta soveltuvilla kohteilla.

e  Mahdollisuudet luontaisten kosteikkojen hyddyntamiseen vesien hallinnassa tulvaherkilla alueilla

e Varaudutaan ennakoivasti tuholaisten aiheuttamiin puutuhojen mahdollisuuteen

e Hoidetaan taimikot ajallaan ja jatetdan havupuuvaltaiseen taimikkoon mahdollisuuksien mukaan
lehtipuusekoitus taimikonharvennuksessa (huomioiden kuitenkin eri puulajien kasvurytmit).

e Valtetdan uudistushakkuita varttuneiden kasvatusmetsien reunoilla. Erityisesti kuusikot ovat alttiita
tuulituhoille talvella, jos maa ei jaady kunnolla.

e  Suunnitellaan puunkorjuu huomioiden routa-aikojen vaheneminen.

e Kartoitetaan kohteet joissa on ongelmia jo nykyisessa ilmastossa

e Arviocidaan maastopaloille riskialtteimmat alueet, jos mahdollista. Tiedottaminen metsapalojen
estamiseksi

e Haitallisten vieraslajien torjunta (seka kasvilajit ettd eldaimet). Kartoitukset, torjuntatoimenpiteiden
suunnitteluja ja viestinta

4.2.2 Infrastruktuuri

Infrastruktuurin rakentamisessa on huomioitava tulvien my6ta veden alle jaavat rakenteet
ja niiden toimivuus mydés talvisaikaan pakkas- ja suojajaksojen vaihdellessa seka kesaisin
helleaaltojen aikaan. Yleisesti ilmastonmuutoksen my6ta raaka-aineiden ja polttoaineiden
saatavuuteen on hyva sopeutua monipuolistamalla tuotantoketjuja.
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Meri- ja vesistotulviin voidaan varautua selvittamalla ja rakentamalla teknisia (esim.
pumppujdrjestelmia) ja luontopohjaisia tulvasuojauksia (esim. valleja), kosteikkoja,
viivastysaltaita ja rakenteita. Luonnonmukaisiin menetelmiin kuuluvat lisdksi muun
muassa jokien luonnollisen mutkittelun ja tulvametsien palauttaminen ja ennallistaminen,
tulvaherkkien alueiden hyédyntaminen ja ennallistaminen, hulevesien imeytysalueet ja
vettaldpaisevan pinnan kayttd asfaltin sijaan. Harvoin toteutuvia suuria tulvia vastaan on
kustannustehokasta suojautua vadliaikaisin tulvasuojarakentein. (SYKE 2021, EU:n
ennallistamisasetus).

Alla on kasitelty erikseen eri infrastruktuurisektoreiden sopeutumistoimia. Kriittisen
infrastruktuurin tapauksessa tdarkeaa on toimenpiteiden ennakointi.

Tiestd

Huolehdittava riittdvasta kuivatuksesta ottaen huomioon ilmastoskenaarioiden
ennustamat olosuhteet (tulvat, lampeneminen, roudan vahentyminen) seka varauduttava
mahdolliseen auraustarpeen kasvuun. Uuden tiestdén tierakenteen suunnittelussa ja
rakentamisessa on huomioitava kasvavat sadevesimaarat, tulvariskit ja lampoétilojen
vaihtelut. On myds hyva tarkastella kiertotiemahdollisuudet, jotta tulvan sattuessa
liikenteen toimintaedellytykset sailyvat.

Paallystetyilla teilla kaytettdava riittavan suurta lampdétilaa seka lampétilan vaihteluita
kestavia paallysteita suhteessa liikennekuormaan. Rataverkon osalta on otettava
huomioon aiempaa suurempi lampdlaajeneminen. Metsateiden ylla- ja kunnossapitoon on
kiinnitettdva aikaisempaa enemman huomiota, jotta puunkorjuu sujuu myds jatkossa.
(Pakkala 2019, Vaylavirasto).

Liikennevaylien ja rakennusten osalta on harkittava entista tarkemmin mahdolliset savisen
maan aiheuttamat ongelmat. Paalutuksen tarpeellisuus on harkittava kohdekohtaisesti
seka tarvittaessa hyddynnettdva erilaisia maaperdada perustusten alta keventavia
vaihtoehtoja, joilla kompensoidaan rakennuksen saveen aiheuttamia kuormituksia.

Energian- ja sahkdntuotanto seka jakelu

Energian- ja sahkontuotannossa sekd -—jakelussa on olennaista huomioida
ilmastonmuutokseen liittyvien akuuttien ja kroonisten riskien ennaltaehkadisy. Akuutteja
ennaltaehkaistavia riskeja ovat saadilmiodihin liittyvat riskit, kuten myrskyt ja helleaallot
sekd krooniset riskit kuten roudan vaheneminen. Ennaltaehkaisylld, kuten
maakaapeloinnilla, parannetaan sahkoénjakeluverkkojen hairidnsietokykya ja jakeluverkon
kayttévarmuutta seka pienennetaan alttiutta hairidihin.

Lisaksi laitosten ja laitteiden jaahdytyksen tulee olla mitoitettu ja varmistettu
ilmastoskenaarioiden mukaisesti, jotta vaurioilta tai kayttdékatkoilta ja tehohavidilta pitkien
hellejaksojen aikana valtytaan. Energialaitoksia, erityisesti polttolaitoksia voi haastaa
tulevaisuudessa polttoaineen saanti ja toisaalta entistd lampimammat talvet. Siksi
korvaavia polttoaineita seka siirtymistéd ei polttavaan energiantuotantoon olisi hyva
selvittda ajoissa. (Ilmastopaneelin raportti 2/2022).

Vedenjakelu ja jatevedenkasittely

Vedenhankinnassa on varauduttava tulviin ja estettava tulvaveden paasy vedenottamoihin
esimerkiksi pato- tai vedenohjausrakentein. Vesilaitosten tulee varautua pohjaveden
vuodenaikaisvirtaamien muutoksiin. Puhdasvesilaitoksissa, jotka kayttavat pintavetta,
tulee selvittéda ja varautua vesien lampdtilan nousuun ja sitd myoéta mahdolliseen
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vedenpuhdistamisen hidastumiseen ja kallistumiseen. Mahdolliset sekaviemardinnit tulee
erotella erillisiksi hulevesi- ja jatevesiviemareiksi. Hulevesia voidaan kasitella putkituksen
sijaan luonnonmukaisilla menetelmilla syntypaikoilla tai niiden lahettyvilla.

Toimenpidesuositus

. Tiet

Suunnitellaan ja rakennetaan tieverkostoja, jotka kestavat tulvia esimerkiksi rakentamalla korkeampia
penkereitéd ja tehokkaita hulevesijarjestelmia mitoittamalla ne kestam&adn kohteen elinidan ilmaston
vaatimukset sekd kartoitetaan jo talla hetkella ongelmalliset kohteet.

Hydédynnetaan pitkan aikavélin sadennusteita ja ilmastomalleja tiesuunnittelussa ja teiden hoidossa.

Kaytetdadn materiaaleja, jotka sietavat lampdtilan vaihteluita ja daarimmaisia saaolosuhteita. Istutetaan
puita ja kasvillisuutta teiden varsille vahentdmaan lampodsaarekeilmiéta ja parantamaan veden
imeytymistd maaperaan. Huolehditaan teiden saanndllisesta kunnossapidosta ja tarkastuksista. Savimailla
toteutetaan tarvittavat toimet savimaiden ongelmien valttadmiseksi.

e Energian ja sahkon jakelu

Parannetaan sahkdverkkojen ja voimalaitosten kestavyytta aarimmaisia sddolosuhteita vastaan, kuten
myrskyja, tulvia ja helleaaltoja. Varmistetaan, etta kdaytdssa on varavoimajarjestelmia, kuten
generaattoreita ja akkuvarastoja. Edistetdan hajautettua energiantuotantoa, kuten aurinko- ja
tuulivoimaa.

Huomioitava suunnittelussa, ettd uusiutuvat energialédhteet, kuten aurinko- ja tuulivoima, ovat
saariippuvaisia, mika voi aiheuttaa vaihtelua energiantuotannossa. Tama taas aiheuttaa haasteita energian
laadun ja maaran hallintaan, jotta verkon tasapaino sdilyy. Edistetaan alykkaiden sahkoverkkojen
kayttéonottoa. Huomioidaan hatatilanteisiin varautuminen suunnittelulla, kouluttamalla ja tiedottamalla.

e Veden jakelu ja jateveden kasittely

Parannetaan vesihuoltoinfrastruktuurin kestdvyytta aarimmaisia sadolosuhteita, kuten myrskyja, tulvia ja
kuivuusjaksoja vastaan. Suunnitellaan, kartoitetaan ja otetaan kayttoon varavesilahteita.

Kehitetddn tehokkaita hulevesien hallintajérjestelmia, jotka estavat tulvien aiheuttamat vahingot ja
vahentdvat ylivuotoriskid jatevedenpumppaamoissa. Varmistetaan, ettda vedenkasittelylaitosten
kapasiteetti riittda kasittelemaan vaihtelevia virtaamia ja veden laadun muutoksia. Parannetaan laitosten
energiatehokkuutta. Huolehditaan saanndllisesta huollosta ja kunnossapidosta.

Tarkistetaan riskinarvioinnein jatevesipumppaamoiden toimintakapasiteetti tulva-alueilla erityisesti
vesistdjen (ravinnepdastd) ja pohjaveden ottamoiden (bakteerikontaminaatio) laheisyydessa

e  Yhteistyd yritysten, viranomaisten ja asiantuntijoiden kanssa parhaiden kaytantéjen jakamiseksi ja
yhteisten ratkaisujen loytamiseksi

4.2.3 Rakennukset ja kiinteistot

Kiinteistojen ja rakentamisen uhkana ovat kosteusrasituksen ja sateiden lisaantyminen
seka kiinteistdihin kohdistuvat tulvavauriot. Tulvariskeihin voidaan ensisijaisesti varautua
maankaytdnsuunnittelulla, jossa tulvariskialueille rakentamista valtetdan. Lisaksi
yksittdisten rakennusten tapauksissa on hyva kiinnittda huomiota jokipenkkojen
maankulumiseen, joka voi voimistua sateiden my6ta. Ilmastonmuutoksen my6ta
rakennusten kosteusrasitus ja homevauriot lisdaantyvat, mikali niitd ei huomioida
suunnittelussa, rakentamisessa, huollossa ja yllapidossa. Kosteuden ehkadisemista
kiinteistdissé voidaan valttaa esimerkiksi huomioimalla kellarikerrosten, kattojen ja
julkisivujen kosteusrasitus suunnittelussa.

Lisdksi lampdsaarekeilmid saattaa haitata joitain keskusta-alueita, missa rakennukset ovat
Idhekkain ja viheralueita on vahan. Siksi keskusta-alueiden maankayténsuunnittelussa on
Idydettdva tasapaino lampdsaarekeilmidon heikentédmisen, kosteuden riittdavan poistumisen,
lilan tuulisuuden estamisen seka ilmavuuden valilla. Lampdsaarekeilmidon voimakkuus on
erilaista eri kaupungeissa johtuen muun muassa rakentamisen tiheydesta mutta myds
vesistot sekd maankorkeuden vaihtelut vaikuttavat ilmiéén merkittavasti. Mikali halutaan
tietdd enemmadn |ampdsaarekeilmién voimakkuudesta Ylivieskassa, tulisi toteuttaa
mittauksia ja/tai mallinnuksia asian selvittdmiseksi. Yleisesti lampdsaarekkeiden
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muodostumista voidaan valttaa jattamalla varjostavaa puustoa ja metsdalueita rakennettu
ymparistdon ja valttamalla koko alueen asfaltointia.

Keskusta-alueiden suunnittelussa on huomioitava myds sadepaivien maaran kasvu, jolloin
vahdvaloista aikaa on todennakdisesti enemman. Siksi kiinteistdjen sisdtilojen seka
ulkotilojen riittdvasta ja monipuolisesta valonsaannista on huolehdittava. Rakennusten
suunnittelussa ja yllapidossa on huomioitava haavoittuvat ryhmat, joille Iampdtilojen
aaripaat seka mahdolliset energiansaannin katkokset ovat haasteellisia. (Rateko 2024).

Toimenpidesuositus

e  Aluesuunnittelu ja kaavoitus

Estetdan kaavoituksen avulla lampdsaarekeilmion voimistumista. Lisatdan kaavamerkinngilla vetta
pidattavia viheralueita ja kasvillisuutta. Mikali mahdollista, ohjataan rakentamista pois savisilta
alueilta seka sortumavaarassa olevilta alueilta. Ohjataan
rakennustapaohjeissa/rakennusjarjestyksessa kestaviin ratkaisuihin.

e  Tulvariskit ja tontin kosteuden hallinta
Valtetaan rakennusten kaavoitusta tulvariskialueelle tai ilmastoskenaarioiden ennakoimille
tulvariskialueille. Varmistetaan hulevesijarjestelmien toimivuus ymparivuotisesti ja kartoitetaan
kohteet joissa on ongelmia jo nykyisessa ilmastossa. Uusitaan tai tehostetaan nykyista
hulevesiviemarodintia kartoitusten ja riskiarvioiden perusteella. Huolehditaan tulvasuojelusta ja
pumppaamoista erityisesti tulvariskialueilla. Huolehditaan evakuointisuunnitelmien ajantasaisuudesta
sekad alueen saavutettavuudesta pelastustoimenpiteita varten.

e Maaperaan liittyvat riskit
Ohjataan rakentaminen mahdollisuuksien mukaan pois savisilta alueilta sekd@ sortumavaarassa
olevilta alueilta. Hidastetaan tarvittaessa veden virtausnopeutta rinteissa ja hyddynnetaan
pintamaata sitovaa kasvillisuutta eroosion vadhentamiseksi. Huomioidaan suunnittelussa, etta
savimaat muokataan rakennusten ymparistéssa niin, ettd vesi valuu kiinteistéiltd poispain.
Huolehditaan maanmuokkauksella ja viemaroinnilld, ettd rakennusten ymparoivilta teiltda ei valu
kiinteistdille hulevesia. Tarvittaessa toteutetaan paalutusta tai muita toimia estdmaan savimaan
aiheuttamia ongelmia.

e Maastopalot ja akuutit vaarat
Estetdaan palojen levidminen maastosta ja rakennusten valilla riittavalla paloetaisyydella.
Huomioidaan palokatkot ja osastoivat rakenteet sekd palosammutusjarjestelmat. Huolehditaan
alueen saavutettavuudesta pelastustoimenpiteita varten sekd sammutusveden saannista.

e Alapohjat ja maanvastaiset seinat
Maanvastaisiin seiniin ja alapohjiin valitaan rasitusolosuhteita ja kosteutta hyvin kestavat ja
vesihoyrya lapaisevat materiaalit. Rakennukset suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettd kosteudelle
herkat materiaalit ovat yli 300 mm maanpinnan ylapuolella.

e  Julkisivut ja vesikatot
Suositaan vikasietoisia rakennusratkaisuja -ja materiaaleja. Huolehditaan materiaalien tarkastuksista
ja huollosta. Parannetaan liitoskohtien tiiveytta seka yksityiskohtien ja pellitysten toimintaa.
Huomioidaan materiaalien lampdlaajeneminen. Varaudutaan aikaisempaa todenndkdéisempiin
viistosateisiin huolehtimalla tiiveydesta ja kuivatuksesta.

e Sisdilmasto-olosuhteet
Estetaan ylildmpeneminen passiivisilla ja aktiivisilla jaahdytysmenetelmilla, kuten
ilmaldmpépumpuilla ja tuuletusmahdollisuuksilla. Lisdtéan viheralueita ja kasvillisuutta seka
varjopaikkoja. Lisataan valaistusta pilvisyyden liséantyessa. Huolehditaan varaenergiajarjestelmien
rakentamisesta haavoittuvia ryhmia varten.

e Alueelliset lampdsaareke- ja hulevesiratkaisut
Selvitetéan mahdollisuus passiivisten hulevesi- ja jaahdytysratkaisujen kayttéon, kuten viherkatot,
puolildpaisevat ja lapaisevat tie- ja ymparistérakenteet (nurminopat, hulevesipainanteet,
sadepuutarhat, avo-ojat ja johtamispainanteet) seka tummien pintojen korvaaminen vaaleilla.
Selvitetdan, voidaanko keskusta-alueiden pienia viheralueita suurentaa ja johtaa sinne hallitusti
hulevesia. Lampdsaarekeselvityksen seka hulevesimallinnuksen toteuttaminen tarvittaessa.
Ratkaisut soveltuvat my6s jo rakennetuille alueille.

¢ Haavoittuvaisten kohteiden (vanhukset, lapset, sairaat ihmiset) tilojen kaavoituksessa otetaan
huomioon jaahdytystarve ja piha-alueiden soveltuvuus kaikissa saaolosuhteissa
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4.2.4 Luontomatkailu, kalastus ja metsastys

Luonnossa lilkkkumisessa on varauduttava muuttuviin saailmiéihin. Kunnan
toimenpiteena voi olla luonnossa liikkujien opastaminen. Tama sisaltad luonnossa liikkujien
terveyden yllapitémisen seka luonnon huomioimisen kestavan matkailun periaatteiden
mukaisesti. Opastukset voivat liittya retkeilyyn, kuten helteilla riittdvan nesteytyksen
huomioimisen ja metsapalovaaran valttamisen seka pakkasilla riittdvaan vaatetukseen ja
asianmukaisiin varusteisiin seka jaalla liikkumisen vaaroihin.

Ilmastonmuutos vaikuttaa metsastykseen lajien leviamisen kautta. Ilmastonmuutos voi
tuoda muutoksia metsastettaviin lajeihin  ja maariin, jolloin metsastystapoja on
todenndkoéisesti sopeutettava. Odotettavissa on, ettd lunta kaipaavat lajit siirtyvat
pohjoisemmaksi ja etelaisemmat lajit leviavat pohjoisemmaksi. Kasvillisuusvydhykkeiden
siirtymisen myodta on odotettavissa, ettd lehtipuuvaltaisista metsista ja vahaisesta
lumipeitteesta hyoétyvat lajit, kuten rusakko, villikani, fasaani, peltopyy, metsdkauris ja
villisika levidvat pohjoisemmaksi tai runsastuvat.

Kalastukseen liittyvia ilmastonmuutoksen riskeja ovat vesistéjen lampeneminen ja
rehevoityminen. Tulvariskit ja lisdantyva valunta lisaavat todennakoéisesti huuhtoutuvan
kiintoaineen maaraa. Kiintoaineen ja humuksen maaran lisddantyminen aiheuttaa
vesistdjen tummumista ja vaikuttaa kalojen elinymparistéihin, kuten heikentaa
kutualueita. (LUKE) Kalalajit kestavat eri tavoilla vesistdjen lampenemista. Lampenemista
kestavat kalalajit, kuten sarkikalat, tulevat lisaantymaan. Kalastukseen vaikuttaa laajempi
Itédameren tilan kehittyminen, joten Ilaajemmat toimet Itdmeren vedenlaadun
parantamiseksi vaikuttavat myds kalastuselinkeinoon rannikkoalueilla.

Kalajoen vesistdalue Haapajarvi-Nivala-Ylivieska-linjalla seka Reisjarven Keskikylan-
Kangaskylan tienoo sekda Kalajokilaakson viljelymaisemat on arvioitu valtakunnallisesti
arvokkaaksi kulttuurimaisemaksi (VAMA)®. Keinoja vesialueiden toimenpiteistd ovat mm.
maa- ja metsataloudessa ravinteiden huuhtoutumisen, virtaavien vesien lampdtilan
nousun seka tulvien estaminen esimerkiksi suojavydhykkeilld, runsaslatvustoisilla puilla ja
kasvipeitteisyydella.

Kalajoen matkailulle ilmastonmuutos voi aiheuttaa positiivisia vaikutuksia lampétilojen
nousun myo6ta. Paikalliset ihmiset saattavat hakeutua merenrantaan viilentymaan ja
toisaalta alue saattaa houkutella myds matkailijoita alueilta, joilla paahtavat helteet ovat
suurempi ongelma. Toisaalta matkailun riskind on 2050-luvun jalkeen meren kohoaminen
sekd meren lampeneminen, joka voi aiheuttaa meren rehevditymista. Toisaalta on
varauduttava matkailun kapasiteetin nostolla, mutta toisaalta myéhemmin voi myds
tapahtua sellaisia muutoksia, jotka aiheuttavat matkailun taantumista (esim.
rehevoityminen, meriveden nousu).

6 VAMA Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat.
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/VAMA%202021%20alueluettelo%20ja%20kartta%20FI%?20SV 0 0 1
0 0.pdf. [19.11.2024]
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Toimenpidesuositus

. Luontomatkailu
Huolehditaan siita, ettd luontomatkailuun liittyva infrastruktuuri kestda lisaantyvat sademaarat,
kohoavat Iampdétilat seka tulvat. Kehitetddn matkailukohteita, jotka tukevat Iuonnon
monimuotoisuutta ja ehkaisevat/minimoivat ymparistévaikutuksia.
Selvitetdan kohdekohtaiset ilmastoriskit ja tehdddn suunnitelma riskien toteutumisen
ehkdisemiseksi. Lisataan matkailualan toimijoiden seka matkailijoiden tietoisuutta ilmastoriskeista
seka kestavista matkailukdytanndistd. Parannetaan energiahallintaa ja veden kayttdéa. Tehddan
tiivista yhteistyota paikallisyhteisdjen kanssa.

e Kalastus ja metsastys
Saanndlliset riista- ja kalakantojen arvioinnit, jotta pystytaan reagoimaan ajoissa. Suojellaan ja
ennallistetaan elinymparistéja, kuten kutupaikkoja, metsia ja kosteikkoja.
Edistetaan ympadristévastuullisia metsdstys- ja kalastusmenetelmida esimerkiksi kouluttamalla ja
tiedottamalla.
Selvitetdan paikkakohtaiset metsastykseen ja kalastukseen liittyvat ilmastoriskit ja tehdaan
suunnitelma riskien toteutumisen ehkdisemiseksi. Suunnitellaan ja toteutetaan erilaisia
sopeutumisstrategioita. Varmistetaan sopeutumisstrategioiden, kuten vesiviljelyn ja kala/riistalajien
siirron kestavyys ekosysteemissa. Lisataan metsastdjien ja kalastajien tietoisuutta ilmastoriskeista
seka kestavista kaytannoista.

e  Yhteistyd yritysten, viranomaisten ja asiantuntijoiden kanssa parhaiden kaytantéjen jakamiseksi ja
yhteisten ratkaisujen loytamiseksi

4.2.5 Teollisuuslaitokset

Teollisuutta koskee yleisesti kiinteistéjen energiatehokkuuden parantaminen ja
ldampodaaltoihin varautuminen jaahdytysvaihtoehtoja suunnittelemalla ja toteuttamalla.
Prosessien jaahdytystarve kasvaa lampétilan kohotessa ja mahdollisten hellejaksojen
aikana erimerkiksi kemianteollisuudessa, palvelinkeskuksissa, vetylaitoksissa ja muissa
prosesseissa, joissa jaahdytys on olennaista. Merivettd jaahdytykseen kayttavien
teollisuudenalojen on otettava huomioon, ettd ilmastonmuutoksen mydéta [ampétilat
tulevat nousemaan ja laatu mahdollisesti heikkenemaan.

Yleisesti ilmastonmuutoksen mydta raaka-aineiden ja polttoaineiden saatavuuteen on hyva
sopeutua monipuolistamalla tuotantoketjuja. Teollisuuslaitoksia koskevat useat erilaiset
ilmastoriskit kuten maataloutta, rakennuksia ja liikennettd koskevat riskit, joita on
kasitelty erikseen ylla. Esimerkiksi elintarviketeollisuudessa ilmastomuutoksen myo6ta
raaka-aineiden nykyisenkaltainen saatavuus voi olla epavarmaa, jolloin hankintaketjujen
ja raaka-ainevalikoiman monipuolisuus on avain toiminnan jatkuvuuteen. Myds puhtaan
veden saatavuuteen liittyvat riskit voivat olla aluekohtaisetsi mahdollisia. Esimerkiksi
tulvat voivat aiheuttaa veden laadun heikkenemista ja kuivuusjaksot paikallista
pohjaveden pinnan alenemista.

Metsateollisuudessa puuraaka-aineen varastoinnissa on huomioitava mahdolliset kuivien
jaksojen ja rankkasateiden vaikutukset varastoitavan puun laatuun.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksista muun muassa suomalaisen kemikaali-, kaivos-, metalli-
ja elektroniikkateollisuuden raaka-aineisiin tai prosesseihin tarvitaan tulevaisuudessa lisaa
tutkimustietoa (Ilmasto-opas). Aktiivinen yhteistyd teollisuusalan jarjestéjen kanssa on
tarpeen tiedon kartuttamiseksi.

Kaikilla teollisuuden aloilla on tehtava tuotantokohtaiset ilmastoriskiarvioinnit ja
haavoittuvuusanalyysit, jotta seka Iyhyen ettd pitkéan aikavalin toimenpiteet voidaan
suunnitella riittdvan ajoissa. Toisaalta tuotekehitys tuo uusia mahdollisuuksia kaikilla
teollisuuden haaroilla, jotka niiden on itse tunnistettava.
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Toimenpidesuositus

. Kiinteistdjen ja prosessien energiatehokkuuden parantaminen ja investoiminen uusiutuviin
energialahteisiin.  Varaudutaan varavoimageneraattoreilla ja  hatatilanteisiin  tarkoitetuilla
tuotantolinjoilla tai muilla laitteilla tai jarjestelmilld, jotka varmistavat toiminnan jatkuvuuden
vikatilanteissa.

e Kiinteistokohtainen ilmastoriskien arviointi ja suunnittelu. Tunnistetaan mahdolliset uhat ja tehdaan
suunnitelma riskien hallitsemiseksi. Henkildston koulutus ilmastoriskeihin varautumiseen ja
hallintaan.

e Parannetaan teollisuuslaitosten rakenteita ja infrastruktuuria kestdmaan muuttuvia sadolosuhteita.
Huomioidaan tulvasuojaukset, rakennusmateriaalit, kemikaaliturvallisuus, viemardinti ja hulevesien
hallinta.

e Toimitusketjujen joustavuuden ja monipuolisuuden lisddminen raaka-aineiden ja komponenttien
saatavuuden varmistamiseksi.

e Jaahdytyskapasiteetin varmistaminen

e Yhteistyd muiden yritysten, viranomaisten ja asiantuntijoiden kanssa parhaiden kaytantéjen
jakamiseksi ja yhteisten ratkaisujen I6ytamiseksi

4.3 Siirtymariskit

Siirtymariskit, eli transitioriskit, viittaavat mahdollisiin taloudellisiin ja operatiivisiin
haasteisiin, joita voidaan kohdata siirryttdessa kohti vahahiilista taloutta seka fyysisten
ilmastoriskien vaikutuksia. Nama riskit voivat johtua erilaisista tekijoistda, kuten
saantelymuutoksista, teknologisista edistysaskeleista, markkinadynamiikasta ja
maineeseen liittyvista seikoista.

Hallinnolliset riskit voivat liittya lainsdadanndén muuttumiseen ja poliittisiin paatoksiin,
jotka tahtaavat esimerkiksi hiilidioksidipaastéjen vahentamiseen sekd muihin
ilmastokestavyyteen liittyviin velvoitteisiin. Samoin hallinnolliset riskit voivat olla muiden
elinkeinoalojen, kuten vakuutus- ja rahoitusalan tiukempia vaatimuksia. Hallinnollisten
riskien konkretisoituminen voi nayttaytya esimerkiksi yritysten toiminnan muuttumisena
tai sanktioina. Teknologiset riskit voivat syntya tarpeesta omaksua uusia, kestavampia
teknologioita. Teknologisten riskien konkretisoituminen saattaa nakya kalliina
investointeina tai teknologian saatavuusongelmina. Markkinariskit voivat sisaltaa
muutoksia kuluttajien mieltymyksissa kohti kestavampia tuotteita, mika voi vaikuttaa
tiettyjen tavaroiden ja palveluiden kysyntaan. Maineriskit voivat tarkoittaa mahdollisia
vahinkoja julkisuuskuvaan.

Siirtymariskeja arvioidaan tassa tydssa sovelletusti eri toimenpiteiden kautta, jotta
ymmarretaan niiden mahdollinen vaikutus eri toimialoihin. Vaikutusten havaitsemisella
voidaan kehittdd sopivia riskienhallintatapoja. Tassa tydssa pdaapaino on fyysisten
ilmastoriskien vaikutuksissa.

Taulukko 4-1. Toimenpiteiden kautta havainnoituja siirtymariskeja.

Toimi- Siirtyma  Siirtymariskin Sopeutumistoimen Vaikutus

ala riski kuvaus piteen kuvaus

Maa- ja Taloudelli | Metsa- ja satotuhoriskit = Puulajien optimointi. Puu- ja viljelylajien

metsatal nen ja ja niiden seurauksena Puulajien monimuotoisuuden lisdaminen

ous hallinnolli | taloudelliset tappiot. monimuotoisuuden saattaa vahentda taloudellisesti

nen riski Lainsaadantd voi lisdaminen. merkittavien puulajien kasvua.

muuttua metsakatoon Lainsaadannon Toisaalta puu|ajien monimuotoisuus
vastaamiseksi. seuraaminen. voi véhent&a tuhoriskeja.
Vakuutusmaksut Vakuutuskorvausten-

Lainsaadannon positiiviset ja
negatiiviset vaikutukset voivat
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Toimi- Siirtyma | Siirtymariskin Sopeutumistoimen Vaikutus
ala riski kuvaus piteen kuvaus
nousevat ja ehdot ja maaraysten vaikuttaa metsanhoidon
tiukentuvat. seuranta. toimenpiteisiin. Suuremmat
vakuutusmaksut ja pienemmat
korvaukset voivat vaikuttaa
kannattavuuteen.
Infrastru | Taloudelli | Infrastruktuurin ja Jaahdytys- ja huolto- | Infrastruktuurin rakentaminen ja
ktuuri, nen riski rakennuksien ja huolto voi vaatia enemman
Rakennu vaurioituminen. kunnossapitotdiden taloudellisia resursseja kunnilta.
kset ja Aarilampétilojen suunnittelu. Suuremmat vakuutusmaksut ja
kiinteistd vaikutus haavoittuviin Hulevesirakenteiden tiukemmat ehdot voivat lisata
t, ryhmiin. suunnittelu. kustannuksia seka liiketoiminnallisia
Teollisuu Vakuutusmaksut Vakuutuskorvausten- | riskeja. Rahoituksen saaminen
s nousevat ja ehdot ja maardysten vaikeutuu tai loppuu kokonaan.
tiukentuvat. seuranta,
Rahoituksen ehdot sopeutuminen
tiukentuvat. tiukempiin
rahoitusehtoihin seka
ennalta ehkaisevat
toimenpiteet.
Teollisuu | Sosiaalis = Toimitusketjujen Varautuminen raaka- | Toimitusketjujen hallintaan kuluu
s et riskit katkeaminen tai aineiden saatavuuden @ taloudellisia ja hallinnollisia
Hallinnoll = Viivastyminen. haasteisiin, resursseja. EU:n
iset riskit monipuoliset yritysvastuudirektiivi velvoittaa
Mainerisk toimitusketjut. huolehtimaan, ettei
it Vakuutusehtojen toimitusketjuissa ole haitallisia
tarkistaminen ja ihmisoikeus- ja
paivitykset. ymparistovaikutuksia. Mikali
huolellisuusvelvoitetta ei noudateta,
seuraamuksena voi olla
mainehaittaa ja taloudellisia
seuraamuksia. Huolellisuusvelvoite
voi laajentua koskemaan myds
julkista sektoria. Vakuutukset eivat
valttamatta korvaa toimitusketjun
katkeamisesta aiheutuneita kuluja.
Luonto- Sosiaalin | Matkailijoiden maara Matkailun Kausivaihtelut matkailussa voivat
matkailu en riski voi kasvaa (aiheuttaa kehittdminen ja aiheuttaa kausityottomyytta. Jos
positiivisia, mutta kapasiteetin matkailun kapasiteettia on jarkeva
myds negatiivisia kasvattaminen. nostaa, kausityottomyys voi
vaikutuksia). lisaantya.
Luonto Taloudelli | IlImastonmuutoksen Kestavan Lajimuutosten myota kalastuksen
(Kalastus | nen, vaikutus kalalajistoon. metsastyksen ja maaraa voidaan joutua
) sosiaalin Vaikutukset kalastuksen sopeuttamaan, mika voi vaikuttaa
en ja ammattikalastukseen. saantdjen ja ohjeiden | ammattikalastukseen. Mygs
hallinnolli = Kalastuksen paivitys (yhteistydssa @ lainsaadanndn kehittyminen voi
nen riski rajoitukset. eri toimijoiden rajoittaa kalastusta. Kalastusta ja
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5 Yhteenveto

Tama ilmastoriskien kartoitusty® toimii pohjana Ylivieskan seudun ilmastoriskien
varautumisen jatkotydssa. Tydssa on keratty tietoa mahdollisista ilmastoriskeista seka
ylatasolla konkreettisia sopeutumiskeinoja hyddyntden kahta eri ilmastoskenaariota
kolmella eri tarkasteluvalilla. Tarkastelussa on huomioitu sopeutumistoimenpiteet silla
tasolla kuin ylatason tarkastelussa on mahdollista tehda. Tadssa tydssa tunnistettujen
riskien pohjalta voidaan jarjestda tydpajoja eri sektoreiden edustajien kanssa ja jatkaa
kohdekohtaisiin ilmastoriskitarkasteluihin.

Odotettavissa olevat ilmastotekijoiden muutokset vaikuttavat useiden fyysisten riskien
syntyyn ja todenndkoisyyteen infrastruktuurissa ja teollisilla toimialoilla. Luontoon
kohdistuvat muutokset voivat vaikuttaa maa- ja metsatalouteen sekd matkailuun. Siksi
ilmastoriskit on huomioitava laajasti ja niita on tarkasteltava poikkileikkaavasti eri
elinkeinoaloilla.

Ylivieskan alueella on odotettavissa, etta vesistotulvien riski on olemassa
nykyisenkaltaisena jatkossakin mutta tulvat todenndkoéisesti ajoittuvat aiempaa enemman
talviajalle. On myds odotettavissa, etta sateisuus lisaantyy, erityisesti talvella ja lampétilat
kohoavat ymparivuotisesti. Myds hellejaksot todennakdisesti pidentyvat ja toistuvat
aiempaa useammin.

Erityisesti  Ylivieskan  kaupungin on  sopeutumistoimenpiteena  huolehdittava
infrastruktuuristaan ja rakennuksistaan, jotta ne kestdisivat jatkossa ilmastonmuutoksen
myota tulevan kosteusrasituksen sekd hulevesi- ja vesistétulvat ja suoriutuvat aiempaa
suuremmasta viilennystarpeesta. Pidemmalld aikavalilla voi olla tarpeen tehda selvitys
[dmpo6saarekeilmidon vaikutuksesta Ylivieskan keskusta-alueella.

Lampoétilojen nousun mydta kesaiset metsapalot voivat yleistyd, ja niihin on varauduttava
riittavilld pelastusresursseilla, mutta myds ennaltaehkdisevasti esimerkiksi opastamalla
ihmisia tulipaloja aiheuttavien riskien hallinnassa.

Aaririskeihin varautuminen alkaa suunnittelulla sekd konkreettisilla toimilla sekd jo
nykyilmastossa ongelmallisten kohteiden kartoittamisella. Varautumiskeinoja ovat
esimerkiksi oikein mitoitettujen tulvavesipumppujen ja asiankuuluvien vakuutusten
hankinta sekda hatamajoitusmahdollisuuksien suunnittelu etukateen. Ennakoivana
toimenpiteend ovat aktiiviset hallinnon toimet kuten suunnittelu ja osallistaminen seka
viestintd. Sopeutumisratkaisuissa on jarkevaa suosia passiivisia ratkaisuja, eli sellaisia
toimia, jotka toimivat kiintedna osana suojeltavaa rakennetta ja aluetta. Suunniteltaessa
investointeja, sektorista riippumatta, tulisi jatkossa ottaa huomioon investoinnin
suunniteltu eliniké ja sind aikana ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit kohteelle seka
varautua ja tarvittaessa sopeutua niihin jo kohteen suunnitteluvaiheessa.

Ylivieskan ja muiden alueen kuntien seka osittain valtion ja liikelaitosten hallinnassa olevan
infrastruktuurin ilmastoresilienssistd huolehtiminen sopeutumiskeinojen avulla on erittdin
tarkeaa paikallisille yrityksille ja asukkaille ja edellytys nykyisen palvelutason
sdilyttamiselle. Tydssa on esitetty sopeutumistoimenpiteiden ajalliset toteutukset (liite 3)
ja niitd on tarkasteltu myds kustannusnakékulmasta. Sopeutumistoimenpiteet vaativat
taloudellisia resursseja, mutta yleensa ennaltaehkdiseminen on halvempaa kuin
toteutuneiden riskien korvaaminen.
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Tarkeimmat toimenpiteet:

Olemassa olevien ongelmakohteiden kartoitus eri sektoreilla raportissa
tunnistettujen  riskien  perusteella eri ilmastomuuttujien suhteen ja
sopeutumiskeinojen suunnittelu / toteutus tarvittaessa

Ilmastoskenaarioiden hyédyntaminen investointien ja korjaustdiden suunnittelussa
Kohdekohtaiset ilmastoriskiarviot investointien yhteydessa tarvittaessa
Muodostetaan alueen kunta-, koulutus- ja yritystoiminnan yhteistyétoimielin,
jonka nimenomaisena tarkoituksena on ilmastotydn koordinointi ja jalkauttaminen
seka tiedottaminen.
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vaihtelu ja Syksyn / alkutalven | tilanne jatkuu. vaikutust | tilanne jatkuu. Infan vaikutust | Ldmmitysajanjakso | Vahdinen syysmatkailukausi Vahainen | Lammitysajanjakso | Vahainen
lampoaallot lampeneminen Kasvukausi pitenee. a huolto a lyhenee. vaikutus pitenee. vaikutus lyhenee. vaikutus
Huomioitava Huomioitava
nykyisten nykyisten
kiinteistdjen katto-, kiinteist6jen katto-,
Nykyisen kaltainen julkisivu- ja julkisivu- ja
Rankkasateiden tilanne jatkuu. Voi Huomioitava hulevesijérjestelyiss hulevesijarjestelyiss
Sateet ja voimakkuuden ja vaikuttaa pelloilla ja Ei hulevesijarjestelyissa ja a seka uusien Ei a seka uusien
kosteusrasitu | esiintyvyystaajuud | metsissa liikkumiseen vaikutust | uusien rakenteiden Véhéinen | kohteiden Véahainen Nykyisen kaltainen | vaikutust | kohteiden Véhéinen
s en muutos seké tyontekoon. a suunnittelussa. vaikutus | suunnittelussa. vaikutus tilanne jatkuu. a suunnittelussa. vaikutus
Sademaara kasvaa
kaikkina vuodenaikoina,
erityisesti talvella. Pellot
ja metsat ovat markia. Kosteusrasitus Kosteusrasitus
Saattaa aiheuttaa maa- lisaantyy. lisaantyy.
ja metsataloudelle Huomioitava uusien Huomioitava uusien
ongelmia, kuten rakenteiden rakenteiden
sadonkorjuulle ja suunnittelussa. suunnittelussa.
syyskylvolle seka Kosteusrasitus lisaantyy. Huomioitava Huomioitava
ravinteiden Huomioitava kiinteistdjen katto-, kiinteistsjen katto-,
Sateet ja huuhtoutumista ja sieni- hulevesijérjestelyissa ja julkisivu- ja Ei julkisivu- ja
kosteusrasitu itioperaisten tautien Vahainen | uusien rakenteiden Vahainen | hulevesijarjestelyiss | Vahainen Nykyisen kaltainen | vaikutust | hulevesijarjestelyiss | Vahainen
s Kokonaissadanta lisddntymista. vaikutus | suunnittelussa. vaikutus | &. vaikutus tilanne jatkuu. a a. vaikutus
Nykyisen kaltainen
Ei tilanne jatkuu. Infan Ei Ei Ei
Kuivuusjaksojen Nykyisen kaltainen vaikutust | huolto otettava vaikutust | Nykyisen kaltainen Ei Nykyisen kaltainen | vaikutust | Nykyisen kaltainen vaikutust
Vesistressi muutokset tilanne jatkuu. a huomioon. a tilanne jatkuu. vaikutusta | tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. a
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Luontomatkailu,

Vaaratekijdla Rakennukset ja kalastus ja Teollisuuslaitokse
ji Vaaratekija Maa- ja metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsdstys Arvio4 t Arvio5
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu.
Ennusteiden
Nykyisen kaltainen Nykyisen kaltainen epavarmuus on Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu. tilanne jatkuu. suuri, joten tilanne jatkuu.
Nykyisen kaltainen Ennusteiden epdavarmuus Ennusteiden voimakkuus Ennusteiden
tilanne jatkuu. on suuri, joten epavarmuus on saattaa vaihella epavarmuus on
Ennusteiden voimakkuus saattaa suuri, joten paikkakohtaisesti suuri, joten
epavarmuus on suuri, vaihella paikkakohtaisesti voimakkuus saattaa paljon. voimakkuus saattaa
joten voimakkuus paljon. Myrskyvauriot vaihella Myrskyvauriot vaihella
saattaa vaihella saattavat lisaantya. paikkakohtaisesti saattavat lisaéntya paikkakohtaisesti
Myrskytuulten paikkakohtaisesti Ei Saattaa olla vaikutusta Ei paljon. ja haitata Ei paljon. Ei
Myrskyt ja voimakkuuden paljon. Myrskyvauriot vaikutust | tuulivoimaloiden vaikutust | Myrskyvauriot Ei liilkkumista/aiheutta | vaikutust | Myrskyvauriot vaikutust
tuulet muutos saattavat lisdantya. a tuotantoaikaan. a saattavat lisdantya. | vaikutusta | a turvallisuusriskin. | a saattavat lisaantya. | a
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu.
Ennusteiden epdvarmuus Nykyisen kaltainen Nykyisen kaltainen Nykyisen kaltainen
Nykyisen kaltainen on suuri. Saattaa olla tilanne jatkuu. tilanne jatkuu. tilanne jatkuu.
tilanne jatkuu. Ei vaikutusta Ei Ennusteiden Ennusteiden Ei Ennusteiden Ei
Myrskyt ja Ennusteiden vaikutust | tuulivoimaloiden vaikutust | epdvarmuus on Ei epavarmuus on vaikutust | epdvarmuus on vaikutust
tuulet Tuulisuus epavarmuus on suuri. a tuotantoaikaan. a suuri. vaikutusta | suuri. a suuri. a
Ei Ei Ei Ei
Maapera ja Sulfaattimaiden Nykyisen kaltainen vaikutust | Nykyisen kaltainen vaikutust | Nykyisen kaltainen Ei Nykyisen kaltainen | vaikutust | Nykyisen kaltainen vaikutust
maamassat hapettuminen tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. vaikutusta | tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. a
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Luontomatkailu,

Vaarateki Rakennukset ja kalastus ja
jalaji Vaaratekija Maa- ja metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Erityisesti meritulvat Voi vaikuttaa ranta-
voivat pitkalla alueiden
Tulvat ja aikavalilla aiheuttaa saavutettavuuteen
merenpin ongelmia maa-ja Tulvien odotetaan Tulvien odotetaan ja alueilla
nan metséataloudelle kuitenkin vaikuttavan kuitenkin vaikuttavan liikkumiseen tulva- Ei Tulvien odotetaan
kohoamin Perameren rannikon Vahainen vasta 2050 luvun Vahainen vasta 2050 luvun Vahainen | aikana 2050 luvun vaikutust | vaikuttavan vasta Vahainen
en Meritulva laheisyydessa. vaikutus jalkeen. vaikutus jalkeen vaikutus | jalkeen. a 2050 luvun jalkeen. vaikutus
Lumen véheneminen
todennakdisesti
pienentda kevattulvia.
Kala-, Siika- ja
Pyhajoella syys- ja Vesistotulva-alueiden
talvitulvat voivat laheisyydessa on
lisdantya. Hyydetulvien alueita, jotka ovat
riski kasvaa, tulevaisuuden tulvien
jaapatojen riski vaikutuspiirissa ja joilla
mahdollisesti pienenee on paljon Vesistétulva-alueilla Vesistétulva-alueiden
Tulvat ja tulevaisuudessa. infrastruktuuria. alueita, jotka ovat laheisyydessa on
merenpin Vaarana viljelysmaan Veden- ja tulevaisuuden tulvien Voi vaikuttaa ranta- tulevaisuuden tulva-
nan tiivistyminen, mikali jatevedenpuhdistuslait vaikutuspiirisséa ja joilla ja vesistoalueiden alueiden
kohoamin maa on muokattaessa Vahainen osten toiminta saattaa | Kohtalaine | on rakennuksia ja Vahainen | kayttéon tulva- Vahainen | vaikutuspiirissa ja joilla | Vahainen
en Vesistétulva lilan markaa. vaikutus hairiytya. n vaikutus | kiinteist6ja. vaikutus | aikana. vaikutus | on teollisuuslaitoksia. vaikutus
Hulevesitulvamaaran
odotetaan kasvavan
sademaadrien kasvun Hulevesitulvamaaran
myotd. Hulevesitulvat odotetaan kasvavan
huomioitava sademadrien kasvun
rakentamisessa. myo6td. Hulevesitulvat
Veden- ja Hulevesitulvamaaran huomioitava
Tulvat ja jatevedenpuhdistuslait odotetaan kasvavan rakentamisessa.
merenpin osten ja sademaarien kasvun Turvallisuus
nan Vaikutus maa- ja energialaitosten myotd. Hulevesitulvat Kohtalain Ei (kemikaali, sahko,
kohoamin metsatalouteen Ei toiminta saattaa Kohtalaine | huomioitava en Nykyisen kaltainen vaikutust | energia, jate, Kohtalaine
en Hulevesitulva vahainen. vaikutusta | hairiytya. n vaikutus | rakentami vaikutus | tilanne jatkuu. a suotovedet yms.). n vaikutus
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Luontomatkailu,

Vaarateki Rakennukset ja kalastus ja
jalaji Vaaratekija Maa- ja metsatalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Roudan maara
vahenee ja jaksot
Voi vaikuttaa lyhenevat.
puidenkorjuuolosuhteis Tieinfrarakenteiden
iin, kuten kestavyys heikkenee ja
Lampdotila metséatyokoneiden huolto- ja Roudan maara Luonnossa
n vaihtelu valintaan. Roudan kunnossapito vahenee ja jaksot liikkuminen
ja maara vahenee. vaikeutuu lyhenevat. vaikeutuu
lampoaall | Talvilampétilo- Myrskytuhojen maara Vahainen lampétilavaihteluiden Véahainen Lammitystarve Vahainen | lampétilavaihteluide | Vahainen | Lémmitysajanjakso Vahainen
ot jen kohoaminen | voi kasvaa. vaikutus myota. vaikutus pienenee. vaikutus | n myota. vaikutus | lyhenee. vaikutus
Luonnossa
liikkuminen
vaikeutuu
Uusia tuhohyonteisia lampétilavaihteluide
voi levita n myo6ta. Energiainfran ja
Kesan tarkastelualueelle. Infran toiminta Korkeammat muiden
huippulampétilo | Metsa- ja lampoaaltojen aikaan lampétilat voivat teollisuuslaitosten
Lampotila | -jen maataloudessa voi vaikeutua. liséta matkailun jaahdytystarve kasvaa.
n vaihtelu | kohoaminen, kasvukausi pitenee. Yksittaiset maaraa Ylivieskan Puuraaka-aineiden
ja hellepaivien Hellejaksot voivat pohjavesikaivot voivat seudulle seka saatavuus ja laatu
lampoaall | maara ja aiheuttaa kasvun Vahainen kuivua aikaisempaa Véahainen ymparoiville Vahainen | saattaa vaihdella Kohtalaine
ot lampoaallot pysahtymista. vaikutus useammin. vaikutus vesialueille. vaikutus | nykyista enemman. n vaikutus
Kesa- ja
syysmatkailukausi
pitenee. Lumen
maara vahenee,
hiihtokausi lyhenee.
Metséastyksen
edellytykset
paranevat eteldisten
lajien osalta,
Voi vaikuttaa pelloilla talvilajien
Lampotila ja metsissa esiintyvyys
n vaihtelu liilkkumiseen. Maanpinta pidempéaan pienenee.
ja Syksyn / Syyskylvo on sulana, infratyot Kiinteistéjen Luontokato etenee Kohtalain
lampoaall | alkutalven mahdollista Vahainen helpompia pidemmaélle | Vahainen lammityskausi Vahainen | ja luonnon rytmi en Lammitysajanjakso Véhainen
ot lampeneminen myOhempaan. vaikutus syksyyn. vaikutus lyhenee. vaikutus | muuttuu. vaikutus | lyhenee. vaikutus
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Luontomatkailu,

Vaarateki Vaaratekij Rakennukset ja kalastus ja
jalaji a Maa- ja metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Voi vaikuttaa pelloilla ja
metsissa liikkkumiseen.
Nykyiseen tilanteeseen
verrattuna sateiden
voimakkuus saattaa
lisdantya. Sateiden
ennustamattomuus ja aari-
Rankkasate | ilmodiden esiintyvyys Kosteusrasitus Luontomatkailun
iden aiheuttaa maa- ja lisdantyy. Huomioitava maaran vaihtelut.
voimakkuu | metsataloudelle ongelmia, nykyisten kiinteistéjen Turvallisuus Kosteusrasitus
den ja kuten sadonkorjuulle ja Huomioitava katto-, julkisivu- ja luonnossa liikkuessa. lisddantyy- Huomioitava
Sateet ja esiintyvyyst | syyskylvolle seka hulevesijarjestelyissa hulevesijarjestelyissa Kohtalain | Vaikutukset kiinteistojen katto-,
kosteusra | aajuuden ravinteiden Vahainen ja uusien rakenteiden Vahainen seka uusien kohteiden en matkailuelamykseen | Vahainen | julkisivu ja Kohtalaine
situs muutos huuhtoutumista. vaikutus suunnittelussa. vaikutus suunnittelussa. vaikutus vaikutus | hulevesijarjestelyissa. n vaikutus
Sademaara kasvaa kaikkina
vuodenaikoina, erityisesti
talvella. Pohjaveden maara
eri vuodenaikoina
tasaantuu. Pellot ja metsat
ovat markia. Saattaa Kosteusrasitus Kosteusrasitus
aiheuttaa maa- ja lisaantyy. Huomioitava lisadntyy. Huomioitava
metséataloudelle ongelmia, uusien rakenteiden uusien rakenteiden
kuten sadonkorjuulle ja Kosteusrasitus suunnittelussa. suunnittelussa.
syyskylvolle seka lisddntyy. Huomioitava Huomioitava Huomioitava
Sateet ja ravinteiden huuhtoutumista hulevesijarjestelyissa kiinteistojen katto-, Ei kiinteistojen katto-,
kosteusra | Kokonaissa | ja sieni- itioperaisten Vahainen ja uusien rakenteiden Vahainen julkisivu- ja Vahainen | Nykyisen kaltainen vaikutust | julkisivu- ja Vahainen
situs danta tautien lisdantymista. vaikutus suunnittelussa. vaikutus hulevesijarjestelyissa. vaikutus | tilanne jatkuu. a hulevesijarjestelyissa. vaikutus
Ei muutosta Ei muutosta
huonompaan. Roudan huonompaan. Roudan
maaran muutokset maarén muutokset
voivat vaikuttaa voivat vaikuttaa
pohjaveden pohjaveden
muodostumiseen eri muodostumiseen eri
Roudan maérén vuodenaikoina. vuodenaikoina.
muutokset voivat Yksittaiset Yksittaiset
Kuivuusjaks vaikuttaa pohjaveden pohjavesikaivot voivat | Ei Ei pohjavesikaivot voivat
Vesistres | ojen Nykyisen kaltainen tilanne Ei muodostumiseen eri Ei kuivua aikaisempaa vaikutust | Ei muutosta vaikutust | kuivua aikaisempaa Ei
si muutokset | jatkuu. vaikutusta vuodenaikoina. vaikutusta useammin. a huonompaan a useammin. vaikutusta
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Luontomatkailu,

Vaarateki Vaaratekij Rakennukset ja kalastus ja
jalaji a Maa- ja metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu.
Ennusteiden
epavarmuus on
suuri, joten
Nykyisen kaltainen voimakkuus saattaa
tilanne jatkuu. vaihdella
Ennusteiden paikkakohtaisesti
epavarmuus on suuri, Nykyisen kaltainen paljon. Nykyisen kaltainen
joten voimakkuus tilanne jatkuu. Myrskyvauriot tilanne jatkuu.
Nykyisen kaltainen tilanne saattaa vaihdella Ennusteiden saattavat lisaantya Ennusteiden
jatkuu. Ennusteiden paikkakohtaisesti epdvarmuus on suuri, ja haitata epavarmuus on suuri,
epavarmuus on suuri, joten paljon. Myrskyvauriot joten voimakkuus liikkumista/aiheuttaa joten voimakkuus
Myrskytuult | voimakkuus saattaa saattavat lisaantya. saattaa vaihdella turvallisuusriskin. saattaa vaihdella
en vaihdella paikkakohtaisesti Saattaa olla vaikutusta paikkakohtaisesti Saattaa vaikeuttaa paikkakohtaisesti
Myrskyt voimakkuu | paljon. Myrskyvauriot Vahainen tuulivoimaloiden Vahainen paljon. Myrskyvauriot Vahainen | ammattikalastusta ja | Vahainen | paljon. Myrskyvauriot Vahainen
ja tuulet den muutos | saattavat lisadntya. vaikutus tuotantoaikaan. vaikutus saattavat lisaantya. vaikutus | metsastysta. vaikutus | saattavat lisaantya. vaikutus
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu.
Ennusteiden Nykyisen kaltainen
epavarmuus on suuri. Nykyisen kaltainen tilanne jatkuu. Nykyisen kaltainen
Nykyisen kaltainen tilanne Saattaa olla vaikutusta tilanne jatkuu. Ei Ennusteiden Ei tilanne jatkuu.
Myrskyt jatkuu. Ennusteiden Ei tuulivoimaloiden Ei Ennusteiden vaikutust | epavarmuus on vaikutust | Ennusteiden Ei
ja tuulet Tuulisuus epavarmuus on suuri. vaikutusta | tuotantoaikaan. vaikutusta epavarmuus on suuri. a suuri. a epavarmuus on suuri. vaikutusta
Maapera Sulfaattimai
ja den Ei Ei
maamass | hapettumin | Nykyisen kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen Ei Nykyisen kaltainen vaikutust | Nykyisen kaltainen vaikutust | Nykyisen kaltainen Ei
at en jatkuu. vaikutusta | tilanne jatkuu. vaikutusta tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. vaikutusta
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Luontomatkailu,

Vaaratekij Maa- ja Rakennukset ja kalastus ja
Vaaratekijdlaji a metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Meren laheisyydessa Meren laheisyydessa on
on alueita, jotka ovat alueita, jotka ovat
Meren laheisyydessa on tulevaisuuden tulevaisuuden
Erityisesti meritulvat alueita, jotka ovat meritulvien meritulvien
voivat pitkalla tulevaisuuden meritulvien vaikutuspiirissa ja joilla Voi vaikuttaa ranta- vaikutuspiirissa ja joilla
aikavalilla aiheuttaa vaikutuspiirissa ja joilla on on rakennuksia ja alueiden on teollisuuslaitoksia.
ongelmia maa- ja paljon infrastruktuuria. kiinteistdja. Tulvien saavutettavuuteen Tulvien odotetaan
Tulvat ja metséataloudelle Tulvien odotetaan kuitenkin | Kohtalain | odotetaan kuitenkin Kohtalain | ja alueilla kuitenkin vaikuttavan
merenpinnan Perameren rannikon | Kohtalaine | vaikuttavan vasta 2050 en vaikuttavan vasta en lilkkkumiseen tulva- Vahainen | vasta 2050 luvun Kohtalaine
kohoaminen Meritulva laheisyydessa. n vaikutus | luvun jalkeen. vaikutus | 2050 luvun jalkeen vaikutus | aikana. vaikutus | jalkeen. n vaikutus
Lumen véheneminen
todennakéisesti
pienentaa
kevattulvia. Kala-,
Siika- ja Pyhajoella
syys- ja talvitulvat
voivat lisdantya.
Hyydetulvien riski
kasvaa, jadpatojen
riski mahdollisesti
pienenee Vesistotulva-alueiden
tulevaisuudessa. laheisyydessa on alueita, Vesistotulva-alueiden
Vaarana jotka ovat tulevaisuuden Vesistotulva-alueilla laheisyydesséa on
viljelysmaan tulvien vaikutuspiirissa ja alueita, jotka ovat alueita, jotka ovat
tiivistyminen, mikali joilla on paljon tulevaisuuden tulvien Voi vaikuttaa ranta- tulevaisuuden tulva-
Tulvat ja maa on infrastruktuuria. Veden- ja Kohtalain | vaikutuspiirissa ja joilla ja vesistoalueiden alueiden vaikutuspiirissa
merenpinnan Vesistotulv | muokattaessa liian Vahainen jatevedenpuhdistuslaitosten | en on rakennuksia ja Vahadinen | kayttéon tulva- Vahainen | ja joilla on Vahainen
kohoaminen a markaa. vaikutus toiminta saattaa hairiytya. vaikutus | kiinteistoja. vaikutus | aikana. vaikutus | teollisuuslaitoksia. vaikutus
Hulevesitulvamé&aran
Hulevesitulvamaaran odotetaan kasvavan
odotetaan kasvavan sademaarien kasvun
sademaarien kasvun my&td. Hulevesitulvat
myo6ta. Hulevesitulvat Hulevesitulvamaaran huomioitava
huomioitava odotetaan kasvavan rakentamisessa.
rakentamisessa. Veden- ja sademaarien kasvun Laitosten turvallisuus
Tulvat ja Vaikutus maa- ja jatevedenpuhdistuslaitosten | Kohtalain | my6ta. Hulevesitulvat Kohtalain Ei (kemikaali, sahko,
merenpinnan Hulevesitul | metsatalouteen Ei ja energialaitosten toiminta | en huomioitava en Nykyisen kaltainen vaikutust | energia, jate, Kohtalaine
kohoaminen va vahainen. vaikutusta saattaa hairiytya. vaikutus | rakentamisessa. vaikutus | tilanne jatkuu. a suotovedet yms.). n vaikutus
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Luontomatkailu,

Vaaratekij Maa- ja Rakennukset ja kalastus ja
Vaaratekijdlaji a metsatalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Voi vaikuttaa
puidenkorjuuolosuht Roudan maara vahenee ja
eisiin, kuten jaksot lyhenevat.
metsatyokoneiden Tieinfrarakenteiden
valintaan. Roudan kestavyys heikkenee ja Vesialueet ovat
maara vahenee. huolto- ja kunnossapito pidempaan sulana.
Myrsky- ja vaikeutuu Roudan maara Luonnossa
Talvilampét | tuholaistuhojen lampétilavaihteluiden vahenee ja jaksot liikkuminen Lammitysajanjakso
Lampotilan i-lojen maara voi kasvaa. myota. Meri pidempaan lyhenevat. vaikeutuu lyhenee. Globaalit
vaihtelu ja kohoamine | Metsatyyppien Kohtalaine | sula, saattaa vaikuttaa Vahainen | Lémmitystarve Vahainen | lampétilavaihteluide | Vahainen | toimijat ja raaka- Vahainen
lampoaallot n muutos? n vaikutus satamainfran toimintaan. vaikutus | pienenee. vaikutus | n myota. vaikutus | ainesaatavuus? vaikutus
Luonnossa
liikkuminen
vaikeutuu
Uusia tuhohyonteisia lampétilavaihteluide
Kesan voi levita n myo6ta.
huippulamp | tarkastelualueelle. Korkeammat
otilojen Metsa- ja Infran toiminta lampétilat voivat
kohoamine | maataloudessa lampoaaltojen aikaan voi lisata matkailun
n, kasvukausi pitenee. vaikeutua. Yksittaiset maaraa Ylivieskan
Lampdotilan hellepéivie | Hellejaksot voivat pohjavesikaivot voivat Kohtalain seudulle seka
vaihtelu ja n maara ja | aiheuttaa kasvun Kohtalaine | kuivua aikaisempaa en ymparoiville Vahainen
lampoaallot lampoaallot | pysahtymista. n vaikutus useammin. vaikutus vesialueille. vaikutus
Kesa- ja
syysmatkailukausi
pitenee. Lumen
maara vahenee,
hiihtokausi lyhenee.
Metséastyksen
edellytykset
paranevat eteldisten
lajien osalta,
Voi vaikuttaa talvilajien
pelloilla ja metsissa esiintyvyys
Syksyn / liilkkumiseen. pienenee.
Lampotilan alkutalven Syyskylvd on Maanpinta pidempéaan Kiinteistdjen Luontokato etenee Kohtalain
vaihtelu ja lampenemi | mahdollista Vahainen sulana, infratyot helpompia | Vahainen | lammityskausi Véhéinen | ja luonnon rytmi en Lammitysajanjakso Vahainen
lampoaallot nen myodhempaan. vaikutus pidemmalle syksyyn. vaikutus | lyhenee. vaikutus | muuttuu. vaikutus | lyhenee. vaikutus
Maasto- ja
metsdpalovaara liséa
tulipaloriskia.
Kuloalueet lisaavat
Maasto- ja metsdpalovaara paikallista luonnon
Lampéotilan vaikuttaa liikkennevayliin, Maasto- ja monimuotoisuutta ja Maasto- ja
vaihtelu ja Maasto- ja Metsapalojen riski Vahainen sahkonsiirtoon ja Vahainen | metsépalovaara lisaa Vahainen | saattavat lisata Vahainen | metsépalovaara lisaa Vahainen
lampdoaallot metséapalo kasvaa vaikutus energiainfraan. vaikutus | tulipaloriskia. vaikutus | luontomatkailua. vaikutus | tulipaloriskia. vaikutus
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Luontomatkailu,

Vaaratekij Maa- ja Rakennukset ja kalastus ja
Vaaratekijdlaji a metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Voi vaikuttaa
pelloilla ja metsissa
liilkkumiseen.
Nykyiseen
tilanteeseen
verrattuna sateiden
voimakkuus saattaa
lisdantya. Sateiden
ennustamattomuus
ja aari- ilmoiden
esiintyvyys
Rankkasate | aiheuttaa maa- ja Luontomatkailun
iden metsataloudelle maaran vaihtelut.
voimakkuu [ ongelmia, kuten Kosteusrasitus Turvallisuus Kosteusrasitus
den ja sadonkorjuulle ja Huomioitava lisdantyy. Huomioitava luonnossa liikkuessa. lisddantyy- Huomioitava
esiintyvyys | syyskylvélle seka hulevesijarjestelyissa ja Kohtalain | kiinteistéjen katto-, Kohtalain | Vaikutukset kiinteistéjen katto-,
Sateet ja taajuuden ravinteiden Véahainen uusien rakenteiden en julkisivu- ja en matkailueldamykseen | Vahainen | julkisivu ja Kohtalaine
kosteusrasitus | muutos huuhtoutumista. vaikutus suunnittelussa. vaikutus | hulevesijarjestelyissa. vaikutus vaikutus | hulevesijarjestelyissa. n vaikutus
Sademaara kasvaa
kaikkina
vuodenaikoina,
erityisesti talvella.
Pellot ja metsat ovat
markia. Saattaa
aiheuttaa maa- ja
metsataloudelle
ongelmia, kuten Kosteusrasitus Kosteusrasitus
sadonkorjuulle ja lisdantyy. Huomioitava lisdéntyy. Huomioitava
syyskylvélle seka uusien rakenteiden uusien rakenteiden
ravinteiden Kosteusrasitus lisaantyy. suunnittelussa. suunnittelussa.
huuhtoutumista ja Huomioitava Huomioitava Huomioitava
sieni- itioperaisten hulevesijarjestelyissa ja kiinteistojen katto-, Ei kiinteistojen katto-,
Sateet ja Kokonaissa | tautien Kohtalaine | uusien rakenteiden Vahainen | julkisivu- ja Vahainen | Nykyisen kaltainen vaikutust | julkisivu- ja Véhainen
kosteusrasitus | danta lisadntymista. n vaikutus suunnittelussa. vaikutus | hulevesijarjestelyissa. vaikutus | tilanne jatkuu. a hulevesijarjestelyissa. vaikutus
Ei muutosta Ei muutosta
huonompaan. Roudan huonompaan. Roudan
madrén muutokset madrén muutokset
voivat vaikuttaa voivat vaikuttaa
pohjaveden pohjaveden
muodostumiseen eri muodostumiseen eri
Roudan maarén muutokset vuodenaikoina. vuodenaikoina.
voivat vaikuttaa Yksittaiset Yksittaiset
Kuivuusjak pohjaveden Ei pohjavesikaivot voivat | Ei Ei pohjavesikaivot voivat
sojen Nykyisen kaltainen Ei muodostumiseen eri vaikutust | kuivua aikaisempaa vaikutust | Ei muutosta vaikutust | kuivua aikaisempaa Ei
Vesistressi muutokset | tilanne jatkuu. vaikutusta vuodenaikoina. a useammin. a huonompaan a useammin. vaikutusta
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Luontomatkailu,

Vaaratekij Maa- ja Rakennukset ja kalastus ja
Vaaratekijdlaji a metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu.
Ennusteiden
epavarmuus on
suuri, joten
voimakkuus saattaa
Nykyisen kaltainen vaihdella
tilanne jatkuu. Nykyisen kaltainen tilanne paikkakohtaisesti
Ennusteiden jatkuu. Ennusteiden Nykyisen kaltainen paljon. Nykyisen kaltainen
epavarmuus on epavarmuus on suuri, joten tilanne jatkuu. Myrskyvauriot tilanne jatkuu.
suuri, joten voimakkuus saattaa Ennusteiden saattavat lisaantya Ennusteiden
voimakkuus saattaa vaihdella paikkakohtaisesti epavarmuus on suuri, ja haitata epavarmuus on suuri,
Myrskytuult | vaihdella paljon. Myrskyvauriot joten voimakkuus liilkkumista/aiheuttaa joten voimakkuus
en paikkakohtaisesti saattavat lisdantya. Saattaa saattaa vaihdella turvallisuusriskin. saattaa vaihdella
voimakkuu | paljon. olla vaikutusta paikkakohtaisesti Saattaa vaikeuttaa paikkakohtaisesti
Myrskyt ja den Myrskyvauriot Vahainen tuulivoimaloiden Vahainen | paljon. Myrskyvauriot Vahainen | ammattikalastusta ja | Vahainen | paljon. Myrskyvauriot Vahainen
tuulet muutos saattavat lisaéantya. vaikutus tuotantoaikaan. vaikutus | saattavat lisaantya. vaikutus | metsastysta. vaikutus | saattavat lisaantya. vaikutus
Nykyisen kaltainen tilanne
Nykyisen kaltainen jatkuu. Ennusteiden Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu. epavarmuus on suuri. Nykyisen kaltainen tilanne jatkuu. Nykyisen kaltainen
Ennusteiden Saattaa olla vaikutusta Ei tilanne jatkuu. Ei Ennusteiden Ei tilanne jatkuu.
Myrskyt ja epavarmuus on Ei tuulivoimaloiden vaikutust | Ennusteiden vaikutust | epavarmuus on vaikutust | Ennusteiden Ei
tuulet Tuulisuus suuri. vaikutusta tuotantoaikaan. a epdvarmuus on suuri. a suuri. a epavarmuus on suuri. vaikutusta
Sulfaattima
iden Ei Ei Ei
Maapera ja hapettumin | Nykyisen kaltainen Ei Nykyisen kaltainen tilanne vaikutust | Nykyisen kaltainen vaikutust | Nykyisen kaltainen vaikutust | Nykyisen kaltainen Ei
maamassat en tilanne jatkuu. vaikutusta | jatkuu. a tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. vaikutusta
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Luontomatkailu,

Vaaratekijdlaj Maa- ja Rakennukset ja kalastus ja Teollisuuslaitokse
i Vaaratekija metsatalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 t Arvio5
Tulvat ja Nykyisen Nykyisen Ei
merenpinnan kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen Nykyisen kaltainen Ei kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen vaikutust
kohoaminen Meritulva jatkuu. vaikutusta tilanne jatkuu Ei vaikutusta tilanne jatkuu vaikutusta | jatkuu vaikutusta | tilanne jatkuu a
Tulvat ja Nykyisen Nykyisen Ei
merenpinnan kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen Nykyisen kaltainen Ei kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen vaikutust
kohoaminen Vesistotulva jatkuu. vaikutusta tilanne jatkuu. Ei vaikutusta tilanne jatkuu. vaikutusta jatkuu. vaikutusta tilanne jatkuu. a
Hulevesitulvamaaran Hulevesitulvamaara
odotetaan kasvavan n odotetaan
sademaarien kasvun kasvavan
myota. Hulevesitulvat sademaarien kasvun
huomioitava myota.
rakentamisessa. Hulevesitulvat
Veden- ja Hulevesitulvamaaran huomioitava
jatevedenpuhdistuslait odotetaan kasvavan rakentamisessa.
osten ja sademaarien kasvun Turvallisuus
Tulvat ja Vaikutus maa- ja energialaitosten myétd. Hulevesitulvat Nykyisen (kemikaali, sahko,
merenpinnan metsatalouteen Ei toiminta saattaa Vahainen huomioitava Vahainen kaltainen tilanne Ei energia, jate, Vahainen
kohoaminen Hulevesitulva | vahainen. vaikutusta hairiytya. vaikutus rakentamisessa. vaikutus jatkuu. vaikutusta suotovedet yms.). vaikutus
Talvilampétilat
kohoavat, voi
vaikuttaa
puidenkorjuuolosu
hteisiin, kuten Luonnossa
metsatyodkoneiden liikkuminen
Lampdotilan Talvilampétilo | valintaan. Roudan maara vaikeutuu
vaihtelu ja jen Myrskytuhojen Vahainen vahenee ja jaksot Vahainen lampétilavaihtelui | Vahainen Lammitysajanjakso Vahainen
lampoaallot kohoaminen maaréa voi kasvaa. | vaikutus lyhenevat. vaikutus den myota. vaikutus lyhenee. vaikutus
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Luontomatkailu,

Vaaratekijdlaj Maa- ja Rakennukset ja kalastus ja Teollisuuslaitokse
i Vaaratekija metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 t Arvio5
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu.
Kiinteistdjen
Kesan jaahdytystarve kasvaa. Energiainfran
huippulampéti Haavoittuvien ryhmien jaahdytystarve
lojen huomioon ottaminen Luonnossa kasvaa. Puuraaka-
kohoaminen, Uusia kiinteistonhoidossa liikkuminen aineiden saatavuus
Lampotilan hellepéivien tuhohyonteisia voi Infran toiminta (terveydenhoito, vaikeutuu ja laatu saattaa
vaihtelu ja maara ja levita Vahainen lampodaaltojen aikaan palveluasuminen, Kohtalaine | lampétilavaihtelui | Vahainen vaihdella nykyista Vahainen
lampoaallot lampoaallot tarkastelualueelle. | vaikutus voi vaikeutua. Ei vaikutusta paivakodit jne.) n vaikutus den myota. vaikutus enemman. vaikutus
Nykyisen
Syksyn / kaltainen tilanne
Lampdtilan alkutalven jatkuu. Nykyisen kaltainen Kesa- ja
vaihtelu ja lampenemine | Kasvukausi Ei tilanne jatkuu. Infan Lammitysajanjakso Vahainen syysmatkailukausi | Vahainen Lammitysajanjakso Vahainen
lampoaallot n pitenee. vaikutusta huolto Ei vaikutusta lyhenee. vaikutus pitenee. vaikutus lyhenee. vaikutus
Huomioitava
Rankkasateid | Nykyisen nykyisten
en kaltainen tilanne Huomioitava nykyisten kiinteistojen katto-,
voimakkuude | jatkuu. Voi kiinteistojen katto-, julkisivu- ja
nja vaikuttaa pelloilla Huomioitava julkisivu- ja hulevesijarjestelyiss
Sateet ja esiintyvyystaa | ja metsissa hulevesijarjestelyissa hulevesijarjestelyissa Nykyisen a seka uusien
kosteusrasitu | juuden liikkumiseen seka | Ei ja uusien rakenteiden Vahainen seka uusien kohteiden | Vahainen kaltainen tilanne Ei kohteiden Vahainen
s muutos tyontekoon. vaikutusta suunnittelussa. vaikutus suunnittelussa. vaikutus jatkuu. vaikutusta suunnittelussa. vaikutus
Sademaara
kasvaa kaikkina
vuodenaikoina,
erityisesti talvella.
Pellot ja metsét
ovat markia.
Saattaa aiheuttaa
maa- ja Kosteusrasitus
metsataloudelle lisaantyy.
ongelmia, kuten Kosteusrasitus Huomioitava uusien
sadonkorjuulle ja lisdantyy. Huomioitava rakenteiden
syyskylvélle seka uusien rakenteiden suunnittelussa.
ravinteiden Kosteusrasitus suunnittelussa. Huomioitava
huuhtoutumista ja lisdantyy. Huomioitava Huomioitava kiinteistojen katto-,
Sateet ja sieni- itioperaisten hulevesijarjestelyissa kiinteistéjen katto-, Nykyisen julkisivu- ja
kosteusrasitu | Kokonaissada | tautien Vahainen ja uusien rakenteiden Vahainen julkisivu- ja Vahainen kaltainen tilanne Ei hulevesijarjestelyiss | Vahainen
s nta lisadntymista. vaikutus suunnittelussa. vaikutus hulevesijarjestelyissa. vaikutus jatkuu. vaikutusta a. vaikutus
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Luontomatkailu,
Vaaratekijilaj Maa- ja Rakennukset ja kalastus ja Teollisuuslaitokse
i Vaaratekija metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsastys Arvio4 t Arvio5
Nykyisen kaltainen
Nykyisen tilanne jatkuu. Infan Nykyisen Ei
Kuivuusjaksoj | kaltainen tilanne Ei huolto otettava Nykyisen kaltainen Ei kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen vaikutust
Vesistressi en muutokset | jatkuu. vaikutusta huomioon. Ei vaikutusta tilanne jatkuu. vaikutusta jatkuu. vaikutusta tilanne jatkuu. a
Nykyisen
kaltainen tilanne
jatkuu.
Ennusteiden
Nykyisen epavarmuus on
kaltainen tilanne Nykyisen kaltainen suuri, joten
jatkuu. tilanne jatkuu. voimakkuus Nykyisen kaltainen
Ennusteiden Ennusteiden saattaa vaihdella tilanne jatkuu.
epavarmuus on epavarmuus on suuri, Nykyisen kaltainen paikkakohtaisesti Ennusteiden
suuri, joten joten voimakkuus tilanne jatkuu. paljon. epavarmuus on
voimakkuus saattaa vaihdella Ennusteiden Myrskyvauriot suuri, joten
saattaa vaihdella paikkakohtaisesti epavarmuus on suuri, saattavat voimakkuus saattaa
paikkakohtaisesti paljon. Myrskyvauriot joten voimakkuus lisdantya ja vaihdella
paljon. saattavat lisaantya. saattaa vaihdella haitata paikkakohtaisesti
Myrskytuulten | Myrskyvauriot Saattaa olla vaikutusta paikkakohtaisesti lilkkkumista/aiheutt paljon. Ei
Myrskyt ja voimakkuude | saattavat Ei tuulivoimaloiden paljon. Myrskyvauriot Ei aa Ei Myrskyvauriot vaikutust
tuulet n muutos lisdantya. vaikutusta tuotantoaikaan. Ei vaikutusta saattavat lisaantya. vaikutusta turvallisuusriskin. vaikutusta saattavat lisdantya. a
Nykyisen kaltainen
Nykyisen tilanne jatkuu. Nykyisen
kaltainen tilanne Ennusteiden kaltainen tilanne Nykyisen kaltainen
jatkuu. epavarmuus on suuri. Nykyisen kaltainen jatkuu. tilanne jatkuu.
Ennusteiden Saattaa olla vaikutusta tilanne jatkuu. Ennusteiden Ennusteiden Ei
Myrskyt ja epavarmuus on Ei tuulivoimaloiden Ennusteiden Ei epavarmuus on Ei epavarmuus on vaikutust
tuulet Tuulisuus suuri. vaikutusta tuotantoaikaan. Ei vaikutusta epavarmuus on suuri. vaikutusta suuri. vaikutusta suuri. a
Sulfaattimaid | Nykyisen Nykyisen Ei
Maapera ja en kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen Nykyisen kaltainen Ei kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen vaikutust
maamassat hapettuminen | jatkuu. vaikutusta tilanne jatkuu. Ei vaikutusta tilanne jatkuu. vaikutusta | jatkuu. vaikutusta | tilanne jatkuu. a
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Luontomatkailu,

Vaarate Rakennukset ja kalastus ja
Vaaratekijalaji kija Maa- ja metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsdstys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Voi vaikuttaa ranta-
Erityisesti meritulvat voivat Tulvien odotetaan alueiden
pitkalla aikavalilla aiheuttaa Tulvien odotetaan kuitenkin saavutettavuuteen ja
Tulvat ja ongelmia maa- ja kuitenkin vaikuttavan vaikuttavan vasta alueilla liikkumiseen Ei Tulvien odotetaan
merenpinnan metsataloudelle Peréameren | Vahadinen vasta 2050 luvun Vahainen 2050 luvun Vahainen | tulva-aikana 2050 vaikutust | vaikuttavan vasta 2050 | Vahainen
kohoaminen Meritulva | rannikon laheisyydessa. vaikutus jalkeen. vaikutus jalkeen vaikutus | luvun jélkeen. a luvun jalkeen. vaikutus
Lumen vaheneminen
todennéakoisesti pienentaa Vesistotulva-alueiden
kevattulvia. Kala-, Siika- ja laheisyydessa on
Pyhajoella syys- ja alueita, jotka ovat Vesistotulva-
talvitulvat voivat lisaéntya. tulevaisuuden tulvien alueilla alueita,
Hyydetulvien riski kasvaa, vaikutuspiirissa ja joilla jotka ovat
jaapatojen riski on paljon tulevaisuuden Vesistotulva-alueiden
mahdollisesti pienenee infrastruktuuria. tulvien laheisyydesséa on
tulevaisuudessa. Vaarana Veden- ja vaikutuspiirissa ja tulevaisuuden tulva-
Tulvat ja viljelysmaan tiivistyminen, jatevedenpuhdistuslait joilla on Voi vaikuttaa ranta- ja alueiden vaikutuspiirissa
merenpinnan Vesistdtu | mikali maa on Vahainen osten toiminta saattaa | Kohtalaine | rakennuksia ja Vahainen | vesistdalueiden Vahainen | ja joilla on Vahainen
kohoaminen lva muokattaessa liian markaa. | vaikutus hairiytya. n vaikutus kiinteistoja. vaikutus | kayttoon tulva-aikana. | vaikutus | teollisuuslaitoksia. vaikutus
Hulevesitulvamaaran
odotetaan kasvavan
sademaarien kasvun
myo6téa. Hulevesitulvat Hulevesitulvamaaran
huomioitava Hulevesitulvamaar odotetaan kasvavan
rakentamisessa. an odotetaan sademaarien kasvun
Veden- ja kasvavan myo6td. Hulevesitulvat
jatevedenpuhdistuslait sademaéarien huomioitava
osten ja kasvun myota. rakentamisessa.
Tulvat ja energialaitosten Hulevesitulvat Kohtalain Ei Turvallisuus (kemikaali,
merenpinnan Hulevesit | Vaikutus maa- ja Ei toiminta saattaa Kohtalaine | huomioitava en Nykyisen kaltainen vaikutust | sahko, energia, jate, Kohtalaine
kohoaminen ulva metsatalouteen véhainen. vaikutusta hairiytya. n vaikutus rakentamisessa. vaikutus | tilanne jatkuu. a suotovedet yms.). n vaikutus
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Vaarate Rakennukset ja
Vaaratekijdlaji  kija Maa- ja metsatalous Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3
Talvilam
Lampadtilan pétilojen
vaihtelu ja kohoami
lampoaall nen
Kesén
huippula
mpétiloje
n
kohoami Infran toiminta
nen, lampo6aaltojen aikaan
hellepéivi voi vaikeutua.
en Yksittaiset
Lampotilan maara ja pohjavesikaivot voivat
vaihtelu ja lampdaal kuivua aikaisempaa Véahainen
lampoaall lot useammin. vaikutus
Syksyn / | Voi vaikuttaa pelloilla ja
alkutalve | metsissa liikkumiseen. Maanpinta pidempaan
Lampdotilan n Syyskylvé on mahdollista sulana, infratyot Kiinteistéjen
vaihtelu ja lampene | my6hempaan. Kasvukausi Vahainen helpompia pidemmalle | Vahainen lammityskausi Vahainen
lampéoaall minen pitenee. vaikutus syksyyn. vaikutus lyhenee. vaikutus

Luontomatkailu,
kalastus ja

metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5

vaikeutuu

Luonnossa liikkuminen

Véhéainen
vaikutus

1am lavaihteluiden

Lammitysajanjakso
lyhenee.

Véhéinen
vaikutus
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Luontomatkailu,

Vaarate Rakennukset ja kalastus ja
Vaaratekijalaji kija Maa- ja metsdtalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsdstys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Voi vaikuttaa pelloilla ja
metsissa liikkkumiseen.
Nykyiseen tilanteeseen
verrattuna sateiden Kosteusrasitus
voimakkuus saattaa lisaantyy.
lisdantya. Sateiden Huomioitava
Rankkas | ennustamattomuus ja aari- nykyisten
ateiden ilmididen esiintyvyys kiinteistéjen
voimakk | aiheuttaa maa- ja katto-, julkisivu-
uuden ja | metsataloudelle ongelmia, ja Luontomatkailun Kosteusrasitus
esiintyvy | kuten sadonkorjuulle ja Huomioitava hulevesijarjestelyi maaran vaihtelut. lisdantyy- Huomioitava
ystaajuu | syyskylvolle seka hulevesijarjestelyissa ssa seka uusien Kohtalain | Turvallisuus luonnossa kiinteist6jen katto-,
Sateet ja den ravinteiden Vahainen ja uusien rakenteiden Vahainen kohteiden en liikkuessa. Vaikutukset | Vahainen | julkisivu ja Kohtalaine
kosteusrasitus | muutos huuhtoutumista. vaikutus suunnittelussa. vaikutus suunnittelussa. vaikutus | matkailuelamykseen. vaikutus | hulevesijarjestelyissa. n vaikutus
Sademaara kasvaa kaikkina Kosteusrasitus
vuodenaikoina, erityisesti lisdantyy.
talvella. Pohjaveden maara Huomioitava
eri vuodenaikoina uusien
tasaantuu. Pellot ja metsat rakenteiden Kosteusrasitus
ovat markia. Saattaa suunnittelussa. lisdéntyy. Huomioitava
aiheuttaa maa- ja Huomioitava uusien rakenteiden
metsataloudelle ongelmia, Kosteusrasitus kiinteistéjen suunnittelussa.
kuten sadonkorjuulle ja lisdantyy. Huomioitava katto-, julkisivu- Huomioitava
syyskylvolle seka hulevesijarjestelyissa ja Ei kiinteistéjen katto-,
Sateet ja Kokonais | ravinteiden Vahainen ja uusien rakenteiden Vahainen hulevesijarjestelyi | Vahainen | Nykyisen kaltainen vaikutust | julkisivu- ja Vahainen
kosteusrasitus | sadanta huuhtoutumista. vaikutus suunnittelussa. vaikutus ssa. vaikutus | tilanne jatkuu. a hulevesijarjestelyissa. vaikutus
Ei muutosta
huonompaan.
Roudan maaran Ei muutosta
muutokset voivat huonompaan. Roudan
vaikuttaa maarén muutokset
pohjaveden voivat vaikuttaa
muodostumiseen pohjaveden
eri vuodenaikoina. muodostumiseen eri
Roudan maaran Yksittaiset vuodenaikoina.
Kuivuusj muutokset voivat pohjavesikaivot Yksittaiset
aksojen vaikuttaa pohjaveden voivat kuivua Ei Ei pohjavesikaivot voivat
muutoks | Nykyisen kaltainen tilanne Ei muodostumiseen eri Ei aikaisempaa vaikutust | Ei muutosta vaikutust | kuivua aikaisempaa Ei
Vesistressi et jatkuu. vaikutusta vuodenaikoina. vaikutusta useammin. a huonompaan a useammin. vaikutusta
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Luontomatkailu,

Vaarate Rakennukset ja kalastus ja
Vaaratekijalaji kija Maa- ja metsatalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 metsadstys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu.
Nykyisen Ennusteiden
Nykyisen kaltainen kaltainen tilanne epavarmuus on suuri,
tilanne jatkuu. jatkuu. joten voimakkuus
Ennusteiden Ennusteiden saattaa vaihdella
epavarmuus on suuri, epavarmuus on paikkakohtaisesti Nykyisen kaltainen
joten voimakkuus suuri, joten paljon. Myrskyvauriot tilanne jatkuu.
Nykyisen kaltainen tilanne saattaa vaihdella voimakkuus saattavat lisaantya ja Ennusteiden
jatkuu. Ennusteiden paikkakohtaisesti saattaa vaihdella haitata epavarmuus on suuri,
Myrskytu | epavarmuus on suuri, joten paljon. Myrskyvauriot paikkakohtaisesti liikkumista/aiheuttaa joten voimakkuus
ulten voimakkuus saattaa saattavat lisaantya. paljon. turvallisuusriskin. saattaa vaihdella
voimakk | vaihdella paikkakohtaisesti Saattaa olla vaikutusta Myrskyvauriot Saattaa vaikeuttaa paikkakohtaisesti
Myrskyt ja uuden paljon. Myrskyvauriot Vahainen tuulivoimaloiden Vahainen saattavat Vahainen | ammattikalastusta ja Vahainen | paljon. Myrskyvauriot Vahainen
tuulet muutos saattavat lisaantya. vaikutus tuotantoaikaan. vaikutus lisdantya. vaikutus | metsastysta. vaikutus | saattavat lisdantya. vaikutus
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu. Nykyisen
Ennusteiden kaltainen tilanne
epavarmuus on suuri. jatkuu. Nykyisen kaltainen Nykyisen kaltainen
Nykyisen kaltainen tilanne Saattaa olla vaikutusta Ennusteiden Ei tilanne jatkuu. Ei tilanne jatkuu.
Myrskyt ja jatkuu. Ennusteiden Ei tuulivoimaloiden Ei epavarmuus on vaikutust | Ennusteiden vaikutust | Ennusteiden Ei
tuulet Tuulisuus | epavarmuus on suuri. vaikutusta tuotantoaikaan. vaikutusta suuri. a epdvarmuus on suuri. a epdvarmuus on suuri. vaikutusta
Sulfaatti
maiden Nykyisen Ei Ei
Maapera ja hapettu Nykyisen kaltainen tilanne Ei Nykyisen kaltainen Ei kaltainen tilanne vaikutust | Nykyisen kaltainen vaikutust | Nykyisen kaltainen Ei
maamassat minen jatkuu. vaikutusta tilanne jatkuu. vaikutusta | jatkuu. a tilanne jatkuu. a tilanne jatkuu. vaikutusta
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Pitka aikajanne 2075 saakka

Vaaratekijdla
ji Vaaratekija Maa- ja metsatalous Arvio
Tulvat ja
merenpinnan
kohoaminen | Meritulva
Lumen vaheneminen
todennakdisesti
pienentaa kevattulvia.
Kala-, Siika- ja
Pyhajoella syys- ja
talvitulvat voivat
lisdantya. Hyydetulvien
riski kasvaa,
jaapatojen riski
mahdollisesti pienenee
tulevaisuudessa.
Vaarana viljelysmaan
Tulvat ja tiivistyminen, mikali
merenpinnan maa on muokattaessa | Vahainen
kohoaminen | Vesistétulva | lilan méarkaa. vaikutus
Tulvat ja Vaikutus maa- ja
merenpinnan | Hulevesitulv | metsatalouteen Ei
kohoaminen | a vahéinen. vaikutusta

Infrastruktuuri

Arvio2

Rakennukset ja
kiinteistot

Vesistétulva-
alueilla alueita,
jotka ovat
tulevaisuuden
tulvien
vaikutuspiirissa ja
joilla on
rakennuksia ja
kiinteistoja.
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Arvio3

Véhéainen
vaikutus

Luontomatkailu, kalastus

Teollisuuslaitokset

Vesistotulva-alueiden
laheisyydessa on
tulevaisuuden tulva-
alueiden
vaikutuspiirissa ja
joilla on
teollisuuslaitoksia.

ja metsastys Arvio4
Voi vaikuttaa ranta-alueiden
saavutettavuuteen ja Vahaine
alueilla liikkumiseen tulva- n
aikana. vaikutus
Voi vaikuttaa ranta- ja Vahaine
vesistoalueiden kayttéon n
tulva-aikana. vaikutus
Ei
Nykyisen kaltainen tilanne vaikutus
jatkuu. ta

Arvio5

Véhéinen
vaikutus
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Vaaratekijdla
ji Vaaratekija
Lampotilan Talvilampatil

vaihtelu ja
lampoaall

ojen
kohoaminen

Maa- ja metsdtalous

Arvio

Infrastruktuuri

Arvio2

Roudan maaré vahenee
ja jaksot lyhenevat.
Tieinfrarakenteiden
kestavyys heikkenee ja
huolto- ja kunnossapito
vaikeutuu
lampétilavaihteluiden
myota. Meri pidempaan
sula, saattaa vaikuttaa
satamainfran toimintaan.

Véhéinen
vaikutus

Rakennukset ja
kiinteistot
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Arvio3

Luontomatkailu, kalastus
ja metsastys

Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5

Kesan
huippulampé
tilojen
kohoaminen,
Lampotilan hellepéivien
vaihtelu ja maara ja
lampéoaall lampdaallot
Voi vaikuttaa pelloilla
ja metsissa
liitkkumiseen.
Syksyn / Syyskylvo on Maanpinta pidempaan
Lampdotilan alkutalven mahdollista sulana, infratyot Kiinteistéjen
vaihtelu ja lampenemin | my6hempaan. Véhéinen helpompia pidemmaélle Vahainen | lammityskausi Vahainen
lampoaallot en Kasvukausi pitenee. vaikutus syksyyn. vaikutus | lyhenee. vaikutus
Metsapalojen riski Vahainen Maasto- ja Vahainen | Maasto- ja Vahainen
kasvaa vaikutus metsdpalovaara vaikuttaa | vaikutus | metsdpalovaara vaikutus
liilkennevayliin, lisaa tulipaloriskia.
sahkonsiirtoon ja
Lampotilan energiainfraan.
vaihtelu ja Maasto- ja
lampoaallot metsapalo

Vesialueet ovat pidempaan
sulana. Luonnossa
liilkkuminen vaikeutuu
lampétilavaihteluiden
myota.

Maasto- ja metsapalovaara
liséa tulipaloriskia.
Kuloalueet lisaavat
paikallista luonnon
monimuotoisuutta ja
saattavat lisata
luontomatkailua.

Véhaine
n
vaikutus

Lammitysajanjakso Vahainen

lyhenee. vaikutus
Vahaine | Maasto- ja Vahainen
n metsépalovaara lisaa | vaikutus
vaikutus | tulipaloriskia.
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Vaaratekijdla Rakennukset ja Luontomatkailu, kalastus
ji Vaaratekija Maa- ja metsatalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 ja metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Rankkasatei
den
voimakkuud Luontomatkailun maaran
en ja vaihtelut. Turvallisuus
Sateet ja esiintyvyysta luonnossa liikkuessa. Véhaine
kosteusrasit | ajuuden Vaikutukset n
us muutos matkailueldamykseen. vaikutus
Ei muutosta
huonompaan. Ei muutosta
Roudan maaran huonompaan. Roudan
muutokset voivat maéadran muutokset
vaikuttaa voivat vaikuttaa
pohjaveden pohjaveden
muodostumiseen muodostumiseen eri
eri vuodenaikoina. vuodenaikoina.
Roudan maarén Yksittaiset Yksittaiset
muutokset voivat pohjavesikaivot pohjavesikaivot
Kuivuusjakso vaikuttaa pohjaveden Ei voivat kuivua Ei Ei voivat kuivua
jen Nykyisen kaltainen Ei muodostumiseen eri vaikutust | aikaisempaa vaikutust vaikutus | aikaisempaa Ei
Vesistressi muutokset tilanne jatkuu. vaikutusta | vuodenaikoina. a useammin. a Ei muutosta huonompaan ta useammin. vaikutusta
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Vaaratekijdla Rakennukset ja Luontomatkailu, kalastus
ji Vaaratekija Maa- ja metsatalous Arvio Infrastruktuuri Arvio2 kiinteistot Arvio3 ja metsastys Arvio4 Teollisuuslaitokset Arvio5
Nykyisen
Nykyisen kaltainen kaltainen tilanne Nykyisen kaltainen tilanne
tilanne jatkuu. jatkuu. jatkuu. Ennusteiden
Ennusteiden epavarmuus Ennusteiden epdvarmuus on suuri, joten
Nykyisen kaltainen on suuri, joten epavarmuus on voimakkuus saattaa Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu. voimakkuus saattaa suuri, joten vaihdella paikkakohtaisesti tilanne jatkuu.
Ennusteiden vaihdella voimakkuus paljon. Myrskyvauriot Ennusteiden
epdvarmuus on suuri, paikkakohtaisesti paljon. saattaa vaihdella saattavat lisaantya ja epavarmuus on suuri,
joten voimakkuus Myrskyvauriot saattavat paikkakohtaisesti haitata liikkumista/aiheuttaa joten voimakkuus
Myrskytuulte | saattaa vaihdella lisdantya. Saattaa olla paljon. turvallisuusriskin. Saattaa saattaa vaihdella
n paikkakohtaisesti vaikutusta Myrskyvauriot vaikeuttaa Vahaine | paikkakohtaisesti
Myrskyt ja voimakkuud paljon. Myrskyvauriot Vahainen tuulivoimaloiden Vahainen | saattavat Vahainen | ammattikalastusta ja n paljon. Myrskyvauriot | Vahdinen
tuulet en muutos saattavat lisaantya. vaikutus tuotantoaikaan. vaikutus | lisaantya. vaikutus | metsastysta. vaikutus | saattavat lisaantya. vaikutus
Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu. Nykyisen
Ennusteiden epavarmuus kaltainen tilanne
Nykyisen kaltainen on suuri. Saattaa olla jatkuu. Nykyisen kaltainen
tilanne jatkuu. vaikutusta Ei Ennusteiden Ei Nykyisen kaltainen tilanne Ei tilanne jatkuu.
Myrskyt ja Ennusteiden Ei tuulivoimaloiden vaikutust | epdvarmuus on vaikutust | jatkuu. Ennusteiden vaikutus | Ennusteiden Ei
tuulet Tuulisuus epdavarmuus on suuri. vaikutusta tuotantoaikaan. a suuri. a epdvarmuus on suuri. ta epdvarmuus on suuri. | vaikutusta
Sulfaattimaid
en Ei Nykyisen Ei Ei
Maapera ja hapettumine | Nykyisen kaltainen Ei Nykyisen kaltainen vaikutust | kaltainen tilanne vaikutust | Nykyisen kaltainen tilanne vaikutus | Nykyisen kaltainen Ei
maamassat n tilanne jatkuu. vaikutusta tilanne jatkuu. a jatkuu. a jatkuu. ta tilanne jatkuu. vaikutusta
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Liite 3. Ilmastoriskeihin liittyvat toimenpidesuositukset ja yhteistyosuositukset Ylivieskan seudulla.

Sopeutumis
toimenpide
Toimiala nro
Maa- ja metsatalous STnro 1
Maa- ja metsdtalous STnro 2
Maa- ja metsatalous STnro 3
Maa- ja metsdtalous STnro 4

Riski

Sateet ja
kosteusrasitus

Sateet ja
kosteusrasitus

Myrsky- ja
tuholaistuhot

Myrsky- ja
tuholaistuhot

Toteutusajanj
akso lyhyt,
keskipitka,
pitka

Lyhyt

Lyhyt

Lyhyt

Lyhyt

Maa- ja metsatalous toimenpiteen
vaikuttavuus ja toteutettavuus

12

10

Toteutettavuus/investoinnin
suuruus

0 1 2 3

8 STnro 4
B STnro 3

4

STnro 2
® STnro 1

5 [

Vaikuttavuus

Sopeutumis-
toimenpide

Tekninen

Luontopohjai
nen

Hallinnollinen

Tekninen
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Sopeutumistoimenpiteen kuvaus

Maanmuokkauksen optimointi. Suoja-
alueet.

Maanmuokkauksen optimointi. Suoja-
alueet seka maatalous-, metsa-, riista- ja
kaupunkikosteikot.

Selvitystyot liittyen suoja-alueisiin seka
maatalous-, metsa-, riista- ja
kaupunkikosteikkoihin.

Puu- ja viljelylajien optimointi.
Monimuotoisuuden lisddminen.

Vastuu- ja yhteistyotaho

Kunta (kaavoitus),
Maanomistaja/yrittaja

Kunta (kaavoitus),
Maanomistaja/yrittéja

Kunta (elinkeinopalvelut,
Vesikolmio Oy),
Maanomistaja/yrittaja,
tutkimuslaitokset

Maanomistaja, kunta
(ymparistopalvelut),
tutkimuslaitokset

Vaikuttavuus vahainen, toteutettavissa ldhivuosina, pieni

investointi

Vaikuttavuus kohtalainen, toteutettavissa lahiaikoina tai
keskipitkélld aikavililld, keskisuuri investointi
Vaikuttavuus suuri, toteutettavissa pidemmalla aikavalilla,

investointi suuri

Yhteistyotoimintamalli

Koordinointi ja neuvottelut

Koordinointi ja neuvottelut

Yhteistydprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Yhteistydprojektit
sidosryhmien kanssa,
koordinointi ja tiedotus

Seuranta
-Mittarit

5 vuoden
valein

5 vuoden
vélein

5 vuoden
valein

5 vuoden
vélein
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Toimiala

Infrastruktuuri

Infrastruktuuri

Infrastruktuuri

Infrastruktuuri

Infrastruktuuri

Infrastruktuuri

Infrastruktuuri

Infrastruktuuri

Infrastruktuuri

Sopeutumis
toimenpide
nro

STnro 5

STnro 6

STnro 7

STnro 8

STnro 9

STnro 10

STnro 11

STnro 12

STnro 13

Riski

Sateet ja
kosteusrasitus,
myrskyvauriot

Lampdaallot

Lampodaallot

Vesistétulva

Vesistétulva

Vesistétulva

Meritulva

Meritulva

Ilmastonmuutos

Toteutusajanj
akso lyhyt,
keskipitka,
pitka

Keskipitka

Lyhyt

Lyhyt

Keskipitka

Keskipitka

Keskipitka

Pitka

Pitka

Lyhyt,
keskipitka

Sopeutumist
oimenpide

Tekninen

Tekninen

Hallinnollinen

Tekninen

Luontopohjai
nen

Hallinnollinen

Tekninen

Luontopohjai
nen

Hallinnollinen
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Sopeutumistoimenpiteen kuvaus

Hulevesirakenteiden suunnittelu
investoinnin elinika ja ilmasto-olosuhteet
huomioiden. Viherrakenteet
kaupunkialueilla.

Jaahdytys- ja huolto- ja
kunnossapitotdiden suunnittelu.

Tyontekijoiden hyvinvoinnin turvaaminen.

Tulvasuojaukset, padot ja rakennelmat

Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja
rakenteet laitoksen sijainnin mukaisesti.

Selvitystyot kriittisen infraan liittyen
(Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja
rakenteet)

Tulvasuojaukset, padot ja rakennelmat

Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja
rakenteet kuten maatalous-, metsa-,
riista- ja kaupunkikosteikot.

Varautuminen raaka-aineiden saatavuuden
haasteisiin, monipuoliset toimitusketjut.

Vastuu- ja yhteistyotaho

Kunta (tekninen,
ymparistdpalvelut, viemarilaitos,
kaavoitus)

Yritykset (Herrfors Oy
(energiainfra)), kunta (tekninen,
kiinteistonhoito, infra)

Yritykset (energiainfra), kunta
(tekninen, kiinteistonhoito, infra)

Kunta(tekninen) yritykset
(kriittinen infra, Vesikolmio Oy,
Herrfors Oy yms.),
maanomistajat, tutkimuslaitokset
ja viranomaiset

Kunta(tekninen) yritykset
(kriittinen infra, Vesikolmio Oy,
Herrfors Oy yms.),
maanomistajat, tutkimuslaitokset
ja viranomaiset

Kunta(tekninen) yritykset
(kriittinen infra, Vesikolmio Oy,
Herrfors Oy yms.),
maanomistajat, tutkimuslaitokset
ja viranomaiset

Kunta(tekninen) yritykset
(kriittinen infra, Vesikolmio Oy),
maanomistajat, tutkimuslaitokset
ja viranomaiset

Kunta(tekninen) yritykset
(kriittinen infra, Vesikolmio Oy),
maanomistajat, tutkimuslaitokset
ja viranomaiset

Yritykset, liikelaitokset

Yhteistyotoimintamalli

Koulutus ja tiedotus

Koulutus ja tiedotus

Yhteistyoprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Koordinointi ja neuvottelut

Koordinointi ja neuvottelut

Yhteistyoprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Koordinointi ja neuvottelut

Koordinointi ja neuvottelut
Yhteistyoprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Seuranta
-Mittarit

5 vuoden
valein

5 vuoden
vélein

5 vuoden
valein

10
vuoden
vélein

10
vuoden
valein

10
vuoden
vélein

10
vuoden
valein

10
vuoden
valein

jatkuvasti
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Infrastruktuuri toimenpiteen
vaikuttavuus ja toteutettavuus

12 STnro 11 S5Tnro 8
a B STnro12 M®WSTnro9
-
= 10
= STnro 5
= |
» 8 S5Tnro 6
2 ® STnro 13
g 6
I m STnro 7 m STnro 10
]
w4
=
-
g 2
E Vaikuttavuus vahainen, toteutettavissa Idhivuosina, pieni

investointi
0 Vaikuttavuus kohtalainen, toteutettavissa lahiaikoina tai
0 1 2 3 4 5 6 7 8 keskipitkéalla aikavalilla, keskisuuri investointi

Vaikuttavuus suuri, toteutettavissa pidemmmalla aikavalilla,
Vaikuttavuus investointi suuri
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Toteutusajanj
Sopeutumis akso lyhyt,
toimenpide keskipitka, Sopeutumist Seuranta
Toimiala nro Riski pitka oimenpide Sopeutumistoimenpiteen kuvaus Vastuu- ja yhteistyotaho Yhteistyotoimintamalli -Mittarit
Jaahdytys- ja huolto- ja
kunnossapitotdiden suunnittelu.
Haavoittuvien ryhmien huomioon
ottaminen kiinteisténhoidossa:
terveydenhoito, palveluasuminen,
Lyhyt, paivakodit jne., esim. jadhdytys ja Yritykset, kunta (tekninen, 5 vuoden
Rakennukset ja kiinteistot STnro 14 Lampoaallot keskipitka Tekninen varjopaikat) tilapalvelut) Koulutus ja tiedotus valein
Haavoittuvien ryhmien huomioon Yritykset, kunta (tekninen,
ottaminen kiinteistdnhoidossa tilapalvelut, sivistyspalvelut, Yhteistyoprojektit
Lyhyt, (terveydenhoito, palveluasuminen, elinkeinopalvelut, sidosryhmien kanssa, 5 vuoden
Rakennukset ja kiinteistot STnro 15 Lampdaallot keskipitka Hallinnollinen  paivékodit jne. esim. suunnittelu) hyvinvointipalvelut) tiedotus vélein
Huomioitava kosteus kiinteistéjen katto-,
Sateet ja Lyhyt, julkisivu- ja kellarirakenteiden Yritykset, kunta (tekninen, 5 vuoden
Rakennukset ja kiinteistot STnro 16 kosteusrasitus keskipitka Tekninen suunnittelussa. tilapalvelut) Koulutus ja tiedotus vélein
Huomioitava kosteus kiinteistéjen katto-,
Sateet ja Lyhyt, julkisivu- ja kellarirakenteiden Yritykset, kunta (tekninen, 5 vuoden
Rakennukset ja kiinteistot STnro 17 kosteusrasitus keskipitka Tekninen korjaamisessa. tilapalvelut) Koulutus ja tiedotus valein
Hulevesirakenteiden suunnittelu ja
rakentaminen investoinnin elinika ja Kunta (tekninen,
Sateet ja Lyhyt, ilmasto-olosuhteet huomioiden. ymparistopalvelut, viemaérilaitos, 5 vuoden
Rakennukset ja kiinteistot STnro 18 kosteusrasitus keskipitka Tekninen Viherrakenteet kaupunkialueilla. kaavoitus), maanomistaja Koulutus ja tiedotus valein
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Rakennukset ja kiinteistdot toimenpiteen

Toteuttavuus/investoinnin
suuruus

[
MJ

-
=]

ws]

vaikuttavuus ja toteutettavuus

B STnro 17
Hm STnro 16
0 1 2 3 4 5 6
Vaikuttavuus

B5Tnro 18

HSTnro 14

BSTnro 15
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Vaikuttavuus vahainen, toteutettavissa lahivuosina, pieni
investointi

Vaikuttavuus kohtalainen, toteutettavissa ldhiaikoina tai
keskipitkélld aikavalilla, keskisuuri investointi
Vaikuttavuus suuri, toteutettavissa pidemmédlla aikavalilla,
investointi suuri
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Toimiala

Luontomatkailu, kalastus
ja metsastys

Luontomatkailu, kalastus
ja metsdstys

Luontomatkailu, kalastus
ja metsdstys

Luontomatkailu, kalastus
ja metsastys

Sopeutumis
toimenpide
nro

STnro 19

STnro 20

STnro 21

STnro 22

Riski

Kesa- ja
talvilampétiloje
n vaihtelut

Tulvat

Lampdaallot

Lampeneminen

Toteutusajanj
akso lyhyt,
keskipitka,
pitka

Lyhyt,
keskipitka

Pitka

Keskipitka

Keskipitka,
pitka

Sopeutumist
oimenpide

Hallinnollinen

Hallinnollinen

Tekninen

Hallinnollinen
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Sopeutumistoimenpiteen kuvaus

Oheisiin ja oppaisiin tietoa turvallisesta ja
kestavasta luonnossa lilkkkumisesta seka
koulutusta asiaan (tulipalot, nestehukka).

Oheisiin ja oppaisiin tietoa turvallisesta ja
kestavasta luonnossa lilkkkumisesta seka
koulutus.

Varjopaikkoja ja vesipisteita erityisesti
matkailijoiden suosimille alueille.

Kestdvan metsastyksen ja kalastuksen
saantdjen ja ohjeiden paivitys
(yhteisty6ssé eri toimijoiden kanssa)

Vastuu- ja yhteistyotaho

Yritykset, kunta
(ymparistopalvelut,
sivistyspalvelut,
hyvinvointipalvelut,
elinkeinopalvelut), maanomistaja

Yritykset, kunta
(ymparistopalvelut,
sivistyspalvelut,
hyvinvointipalvelut,
elinkeinopalvelut), maanomistaja

Yritykset, kunta (tekninen,
tilapalvelut, ymparistopalvelut),
maanomistaja

Kunta (ymparistopalvelut,
sivistyspalvelut,
elinkeinopalvelut), yhdistykset ja
seurat, tutkimuslaitokset
(alueelliset ja valtakunnalliset)
seké oppilaitokset (Jedu,
Centria), maanomistaja

Yhteistyotoimintamalli

Yhteistydprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Yhteistyoprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Yhteistydprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Yhteistydprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Seuranta
-Mittarit

10
vuoden
valein

10
vuoden
vélein

10
vuoden
vélein

10
vuoden
valein
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Luontomatkailu, kalastus ja metsastys
toimenpiteen vaikuttavuus ja

toteutettavuus

12
)}
=
= 10
)
=]
=
w8
~
g B STnro 22 B STnro 21
= 6
=
B B STnro 19
-
g STnro 20
3
as 2
[ Vaikuttavuus vahainen, toteutettavissa lahivuosina, pieni

0 investointi
Vaikuttavuus kohtalainen, toteutettavissa ldhiaikoina tai
0 1 2 3 4 5 6 7 8 keskipitkalla aikavalilla, keskisuuri investoint
Vaikuttavuus Vaikuttavuus suuri, toteutettavissa pidemmadlla aikavélilla,

investointi suuri
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Toimiala

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Sopeutumis
toimenpide
nro

STnro 23

STnro 24

STnro 25

STnro 26

STnro 27

STnro 28

STnro 29

STnro 30

STnro 31

Riski

Meritulva

Meritulva

Lampodaallot

Lampodaallot

Sateet ja
kosteusrasitus

Sateet ja
kosteusrasitus

Ilmastonmuutos

Vesistétulva

Vesistétulva

Toteutusajanj
akso lyhyt,
keskipitka,
pitka

Pitka

Pitka

Lyhyt,
keskipitka

Lyhyt,
keskipitka

Lyhyt,
keskipitka

Lyhyt,
keskipitka

Lyhyt,
keskipitka

Keskipitka

Keskipitka

Sopeutumist
oimenpide

Tekninen

Luontopohjai
nen

Tekninen

Tekninen

Tekninen

Tekninen

Hallinnollinen

Tekninen

Luontopohjai
nen
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Sopeutumistoimenpiteen kuvaus

Tulvasuojaukset, padot ja rakennelmat

Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja
rakenteet kuten maatalous-, metsa-,
riista- ja kaupunkikosteikot.

Jaahdytys- ja huolto- ja
kunnossapitotdiden suunnittelu.

Energiainfran ja muiden teollisuuslaitosten
jaahdytystarpeen kasvun huomiointi.

Hulevesirakenteiden suunnittelu
investoinnin elinika ja ilmasto-olosuhteet
huomioiden.

Kosteuden lisadntyminen huomioitava
kiinteistdjen katto-, julkisivu- ja
kellarirakenteiden suunnittelussa.

Varautuminen raaka-aineiden saatavuuden
haasteisiin, monipuoliset toimitusketjut.

Tulvasuojaukset, padot ja rakennelmat

Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja
rakenteet laitoksen sijainnin mukaisesti.

Vastuu- ja yhteistyotaho

Kunta(tekninen) yritykset

(kriittinen infra, Vesikolmio Oy),

maanomistajat

Kunta(tekninen) yritykset

(kriittinen infra, Vesikolmio Oy),

maanomistajat
Kunta (kaavoitus, tekninen),

yritykset (esim. Herrfors Oy),

maanomistajat

Kunta (kaavoitus, tekninen),

yritykset (esim. Herrfors Oy),

maanomistajat

Yritykset, kunta (kaavoitus,
tekninen), maanomistaja

Yritykset, kunta(kaavoitus)

Yritykset, liikelaitokset
Yritykset, kunta (kaavoitus,

tekninen), maanomistaja

Yritykset, kunta (kaavoitus,
tekninen), maanomistaja

Yhteistyotoimintamalli

Koordinointi ja neuvottelut

Koordinointi ja neuvottelut

Koulutus ja tiedotus

Koulutus ja tiedotus

Koulutus ja tiedotus

Koulutus ja tiedotus

Yhteistydprojektit
sidosryhmien kanssa,
tiedotus

Koordinointi ja neuvottelut

Koordinointi ja neuvottelut

Seuranta
-Mittarit

10
vuoden
valein

10
vuoden
vélein

5 vuoden
valein

5 vuoden
valein

5 vuoden
valein

5 vuoden
vélein

jatkuvasti
10
vuoden
valein

10
vuoden
vélein
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Teollisuus toimenpiteen vaikuttavuus ja

Toteutettavuus/investoinnin suuruus

[
fd

[a—y
=]

23]

toteutettavuus

m STnro 23
STnro 24

STnro 26
B STnro 27
STnro 29

B STnro 25

B STnro 28

1 2 3 4 5 6
Vaikuttavuus

STnro 31
ESTnro 30
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Vaikuttavuus vahainen, toteutettavissa lahivuosina, pieni
investointi

Vaikuttavuus kohtalainen, toteutettavissa lahiaikoina tai
keskipitkalla aikavalilla, keskisuuri investointi
Vaikuttavuus suuri, toteutettavissa pidemmmalla aikavalilla,
investointi suuri
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Yhteenveto

Toimiala

Maa- ja metsatalous
Maa- ja metsatalous
Maa- ja metsatalous
Maa- ja metsatalous
Infrastruktuuri
Infrastruktuuri
Infrastruktuuri
Infrastruktuuri
Infrastruktuuri
Infrastruktuuri
Infrastruktuuri
Infrastruktuuri
Infrastruktuuri

Rakennukset ja kiinteistot
Rakennukset ja kiinteistot
Rakennukset ja kiinteistot
Rakennukset ja kiinteistot
Rakennukset ja kiinteistot
Luontomatkailu, kalastus
ja metsastys
Luontomatkailu, kalastus
ja metsastys
Luontomatkailu, kalastus
ja metsastys
Luontomatkailu, kalastus
ja metsastys

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Teollisuus

Sopeutumistoi
menpide nro
STnro 1
STnro 2
STnro 3
STnro 4
STnro 5
STnro 6
STnro 7
STnro 8
STnro 9
STnro 10
STnro 11
STnro 12
STnro 13

STnro 14
STnro 15
STnro 16
STnro 17
STnro 18

STnro 19
STnro 20
STnro 21

STnro 22
STnro 23
STnro 24
STnro 25
STnro 26
STnro 27
STnro 28
STnro 29
STnro 30
STnro 31
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Sopeutumistoimenpiteen kuvaus

Maanmuokkauksen optimointi. Suoja-alueet.

Maanmuokkauksen optimointi. Suoja-alueet sekd maatalous-, metsa-, riista- ja kaupunkikosteikot.

Selvitysty6t liittyen suoja-alueisiin seka maatalous-, metsa-, riista- ja kaupunkikosteikkoihin.

Puu- ja viljelylajien optimointi. Monimuotoisuuden lisadminen.

Hulevesirakenteiden suunnittelu investoinnin elinika ja ilmasto-olosuhteet huomioiden. Viherrakenteet kaupunkialueilla.

Jaahdytys- ja huolto- ja kunnossapitotdiden suunnittelu.

Tyontekijéiden hyvinvoinnin turvaaminen.

Tulvasuojaukset, padot ja rakennelmat

Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja rakenteet laitoksen sijainnin mukaisesti.

Selvitystyo6t kriittisen infraan liittyen (Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja rakenteet)

Tulvasuojaukset, padot ja rakennelmat

Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja rakenteet kuten maatalous-, metsa-, riista- ja kaupunkikosteikot.

Varautuminen raaka-aineiden saatavuuden haasteisiin, monipuoliset toimitusketjut.

Jaahdytys- ja huolto- ja kunnossapitotdiden suunnittelu. Haavoittuvien ryhmien huomioon ottaminen kiinteisténhoidossa (,terveydenhoito,
palveluasuminen, paivakodit jne., esim. jaahdytys ja varjopaikat)

Haavoittuvien ryhmien huomioon ottaminen kiinteistdnhoidossa (terveydenhoito, palveluasuminen, paivakodit jne. esim. suunnittelu)
Huomioitava kosteus kiinteistdjen katto-, julkisivu- ja kellarirakenteiden suunnittelussa.

Huomioitava kosteus kiinteistdjen katto-, julkisivu- ja kellarirakenteiden korjaamisessa.

Hulevesirakenteiden suunnittelu ja rakentaminen investoinnin elinikd ja ilmasto-olosuhteet huomioiden. Viherrakenteet kaupunkialueilla.

Oheisiin ja oppaisiin tietoa turvallisesta ja kestavastd luonnossa liikkumisesta seka koulutusta asiaan (tulipalot, nestehukka).
Oheisiin ja oppaisiin tietoa turvallisesta ja kestavastd luonnossa liikkumisesta sekd koulutus.
Varjopaikkoja ja vesipisteitd erityisesti matkailijoiden suosimille alueille.

Kestavan metsastyksen ja kalastuksen sadntdjen ja ohjeiden paivitys (yhteistydssa eri toimijoiden kanssa)
Tulvasuojaukset, padot ja rakennelmat

Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja rakenteet kuten maatalous-, metsa-, riista- ja kaupunkikosteikot.
Jaahdytys- ja huolto- ja kunnossapitotdiden suunnittelu.

Energiainfran ja muiden teollisuuslaitosten jadhdytystarpeen kasvun huomiointi.

Hulevesirakenteiden suunnittelu investoinnin elinika ja ilmasto-olosuhteet huomioiden.

Kosteuden lisaantyminen huomioitava kiinteistdjen katto-, julkisivu- ja kellarirakenteiden suunnittelussa.
Varautuminen raaka-aineiden saatavuuden haasteisiin, monipuoliset toimitusketjut.

Tulvasuojaukset, padot ja rakennelmat

Tulvasuojaukset, viivytysaltaat ja rakenteet laitoksen sijainnin mukaisesti.



Toteutettavuus/investoinnin suuruus

AFRY

Toimenpiteen vaikuttavuus ja toteutettavuus

STnro 11 STnro 8
5Tnro 12 S5Tnro 9
O sTnro 23 U sThro 18
STnro 24 STnro 20
STnro 31
S5Tnro 29 STnro 26

Tnro 13
STnro 170 STnro 5

sTnro 27

SsTnro 1
sTnro 3 5Tnro 2

O STnro 4 O STnro & Q sTnro 14
STnro 22 STnro 21

STnro 25

O sTnro 7 O STnro 10 O sTnro 15
sTnro 19 STnro 16

STnro 20 sTnro 28

Vaikuttavuus vdhainen, toteutettavissa lahivuosina, pieni
investointi
Vaikuttavuus kohtalainen, toteutettavissa lahiaikoina tai
i 2 3 4 5 6 7 8 keskipitkalld aikavalilla, keskisuuri \'nvestow'n"t\' . o
Vaikuttavuus suuri, toteutettavissa pidemnmalla aikavalilla,
Vaikuttavuus investointi suuri
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Liite 4. Vesistotulvat jokivarsittain

Kalajoki

Liite 4. Vesistotulvariskit.docx
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Liite 4. Vesistotulvariskit.docx
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Liite 4. Vesistotulvariskit.docx
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Liite 5. Rannikkoalueen meritulvat

Yleisesti ottaen voidaan todeta merivesitulvien riskin pysyvan samana tai jopa
pienentyvan tarkastelualueella vuoteen 2050 asti, ja vuoteen 2100 mennessa
taas olevan nykytasolla tai kasvavan. Meritulvien tarkempi tarkastelu
kohdistettiin Kalajoen ja Raahen alueelle.

Raahen alue on rannikon merkittava asutuksen ja teollisuuden keskus.
Tarkasteltaessa 50 vuoden valein toistuvan tulvan riskid, voidaan huomata,
etteivat skenaarioiden SSP2-4.5 ja SSP5-8.5 tulvariskit eroa nykytilan
tulvariskista merkittavasti vuosien 2020 ja 2050 valilla (Kuvat 1 ja 2).

Sen sijaan vuosien 2020 ja 2100 valillda tulvariskin odotetaan kasvavan
skenaariossa SSP2-4.5 hieman, ollen kuitenkin kaupunkialueella hallittavalla
tasolla. Skenaariossa SSP5-8.5 tulvariskin odotetaan kasvavan merkittavasti
tulvariskialueen laajentuessa asutuksen ja teollisuuden alueille (Kuva 3).
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Kuva 1. Nykyinen 50 vuoden viélein toistuva meritulva Raahen seudulla (vasen)
ja 100 vuoden viélein toistuva meritulva (oikea) (Syke 2022, Maanmittauslaitos
2024)
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Kuva 2. 50 vuoden viélein toistuva meritulva Raahen seudulla SSP2-4.5 ja
SSP5-8.5 ilmastoskenaarioilla vuonna 2050 (Syke 2022, Maanmittauslaitos
2024).
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Kuva 3. 50 vuoden viélein toistuva meritulva Raahen seudulla SSP2-4.5 ja
SSP5-8.5 ilmastoskenaarioilla vuonna 2100 (Syke 2022, Maanmittauslaitos
2024).

100 vuoden valein toistuvan tulvan riski ei merkittavasti poikkea nykytilasta
skenaarioissa SSP2-4.5 ja SSP5-8.5 vuosien 2020 ja 2050 valilla (Kuva 4).
Vuosien 2020 ja 2100 valilla riski kuitenkin kasvaa hieman skenaariossa SSP2-
4.5, sekd hieman enemman kuin 50 vuoden valein toistuvassa tulvassa, mutta
pysyy hallittavalla tasolla. Skenaariossa SSP5-8.5 tulvariski kasvaa
huomattavasti ja laajenee asutuksen ja teollisuuden alueille hieman 50 vuoden
valein toistuvaa tulvaa voimakkaammin (Kuva 5).
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Kuva 4. 100 vuoden vdélein toistuva meritulva Raahen seudulla SSP2-4.5 ja
SSP5-8.5 ilmastoskenaarioilla vuonna 2050 (Syke 2022, Maanmittauslaitos
2024).
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Kuva 5. 100 vuoden viélein toistuva meritulva Raahen seudulla SSP2-4.5 ja
SSP5-8.5 ilmastoskenaarioilla vuonna 2100 (Syke 2022, Maanmittauslaitos
2024).

Kalajoen aluetta tarkasteltiin toisena merkittdvédna meritulvariskialueena.
Kalajoen keskustan ja Hiekkasarkkien alueita tarkasteltiin 100 vuoden valein
toistuvien meritulvien osalta. Nykytilassa varsinaiseen keskustaan ei kohdistu
merkittavaa tulvariskia, mutta keskustan laheisyydessa rannikolla sijaitsevat
kiinteistot ovat tulvien vaikutusalueella (Kuva 6).

Ilmastoskenaarioissa SSP2-4.5 ja SSP5-8.5 tulvariskin vaikutusalue ei
merkittavasti laajene vuoteen 2050 tai 2100 mennessa, mutta tulvan syvyys
kasvaa huomattavasti (Kuvat 6 ja 7).
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Kuva 6. Nykyinen 100 vuoden vdlein toistuva meritulva Kalajoen keskustan
alueella (vasen) ja Kalajoen Hiekkasadrkkien alueella (oikea)(Syke 2022,
Maanmittauslaitos 2024).
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Kuva 7. 50 vuoden vélein toistuva meritulva Kalajoen keskustan alueella SSP2-
4.5 ja SSP5-8.5 ilmastoskenaarioilla vuonna 2050 (Syke 2022,
Maanmittauslaitos 2024).

INTERNAL



Sivu 5/6

ety 2100 (SSP2-4.5) gui" 2100 (SSP5-8.5)
o B -\
| JEE Wyizn

tulvasuojeltu kiinteilla rakenteilla tulvasuojettu kinteilla rakenteilla

merialue merialue

Holmanpera
3 "'Plassi 3 :\ Plassi
A )
\
Velon\cmenpcra Y \/c(onlcmcnpcra
KALAJOKI \ KALAJOKI
a S
— v S0 toom o s tomm
— — 1

Kuva 8. 100 vuoden vdélein toistuva meritulva Kalajoen keskustan alueella
SSP2-4.5 ja SSP5-8.5 ilmastoskenaarioilla vuonna 2100 (Syke 2022,
Maanmittauslaitos 2024).

Hiekkasarkkien alueella on nykytilassa huomattava maara rakennuksia,
jotka sijaitsevat tulvariskialueella. Etenkin Vihaspauhan saari on merkittavaa
riskialuetta. Vuoteen 2050 mennessa tulvariskialueet laajenevat ja tulvien
syvyys kasvaa. Hiekkasarkkien matkailukeskuksen alueella riskialueella
sijaitsevien rakennusten maara lisaantyy. Skenaariossa SSP5-8.5 myds
Kalajoen satama Rahjassa on tulvien vaikutusalueella (Kuvat 9 ja 10)
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Kuva 9. 100 vuoden viélein toistuva meritulva Kalajoen Hiekkaséarkkien alueella
SSP2-4.5 ja SSP5-8.5 ilmastoskenaarioilla vuonna 2050 (Syke 2022,
Maanmittauslaitos 2024).
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Kuva 10. 100 vuoden vélein toistuva meritulva Kalajoen Hiekkasérkkien alueella
SSP2-4.5 ja SSP5-8.5 ilmastoskenaarioilla vuonna 2100 (Syke 2022,
Maanmittauslaitos 2024).
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