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Saa, ilmasto ja ilmastonmuutos

SAA ; ILMASTO
Lyhytaikainen _.,,, 0 0“ "1, Pitkan aikavalin
ilmakehan tila. Voi se m|ta Von saakuva.
muuttua ax B E Keskimaarainen
minuuteissa tai saa tietyssa
tunneissa. paikassa monien

vuosien ajan.

ILMASTONMUUTOS

Ilmaston tilan muutos, joka voidaan tunnistaa (esim. tilastollisten testien avulla) sen
ominaisuuksien keskiarvon ja/tai vaihtelun muutoksilla ja joka jatkuu pitkan ajan, tyypillisesti
vuosikymmenia tai pidempaan (IPCC, 2014).



Kasvihuoneilmio

Some rays reflected
into space allowing
Earth to cool

b

Sun s rays pass
through the
atmosphere

‘It is unequivocal that human
influence has warmed the

atmosphere, ocean and land’
(IPCC, 2021)

Some rays trapped
by greenhouse
gases (GHGS) in the
atmosphere

Increased GHG
concentration results in
trapping more heat,
increasing the earth’s
average temperature




Kasvihuoneilmio

Temperature change from present (°C)

800,000 600,000 400,000 200,000 Today

Age (years before present)

Measured from the EPICA Dome C ice cores in Antarctica
Adapted from (NOAA, 2021 [Jouzel et al., 2007; Luthi et al., 2008])
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Erilainen ilmastonmuutos

a) Change in global surface temperature (decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)

Warming is unprecedented
in more than 2000 years

Warmest multi-century
period in more than

100,000 years
observed
reconstructed
—
500 1000 1500 1850 2020
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b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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RCP Ilmastoskenaariot

Vuosittaiset ihmisten aiheuttamat L _
paastot Edustavat paastoskenaariot

200 | | (RCP:t) ovat ennusteita tulevista
paastoista.

RCP-skenaariot sisaltavat tiukan
hillintaskenaarion (RCP2.6), kaksi
keskitason skenaariota (RCP4.5 ja
RCP6.0) ja yhden skenaarion, jossa
kasvihuonekaasupaastot ovat erittain
korkeat (RCP8.5).
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RCP2.6 edustaa skenaariota, joka pyrkii
pitamaan maapallon lampenemisen
— RCP8S todennakaisesti alle 2°C esiteollisen ajan

— RCP6.0 E T .
ampotilojen ylapuolella.
RCP4.5 P Jen ylap

—— RCP2.6 o : e e
~100 l ' Skenaariot, joissa ei tehda lisatoimia

1950 2000 . 2050 2100 paastojen rajoittamiseksi
Vuosi , C -
(‘perusskenaariot’), johtavat polkuihin,
jotka vaihtelevat RCP6.0:n ja RCP8.5:n
valilla.

—— Historialliset
paastot

Vuosittaiset paastot

(GtCO2/a)




IImastoskenaariot ja lampotilan muutos

Ennustettu keskimaarainen lampotilan nousu
(suhteessa vuosiin 1986-2005) Ilmastoskenaarioiden

6 - 1 L ennakoima lampaotilan
’ - muutos

RCP8.5 . N
Ajanjakso 1986-2005 oli noin 0,61°C

lampimampi kuin 1850-1900.

Maapallon keskimaaraisen
pintalampadtilan nousu vuoteen 2100
mennessa on todennakoisesti
seuraava:

RCP2.6

| ' ' ! 0,3 - 1,7°C RCP2.6-skenaariossa
2000 2050 2100 2,6 — 4,8°C RCP8.5-skenaariossa.



SSP Ilmastoskenaariot (Uudet skenaariot)

Maailmanlaajuinen pintalampdtilan muutos suhteessa
vuosiin 1850-1900

°C
> SSP5-8.5
4 SSP3-7.0
3
2 SSP1-2.6
SSP1-1.9
1 Q—_\,_/_’__(/\/_\/’_/
0

1950 2000 2015 2050 2100

Adapted from IPCC AR6 SPM — Figure SPM.8a



IlImastonmuutokseen
liittyvat riskit

Altistuminen

esim. viilentamattomassa
asunnossa asuminen

Fyysiset ilmastoriskit

cy . S tumiskyk
Transitioriskit B Vaaratekija Sid-ja Traided Mahdolliset
( S a a N te I N . 3 = i;?;:jgi?::: il toriski sopeutumistoimet, esim. vaikutukset
yy J lampétilan nousu IHHMastoriski varoitusjarjestelmat ja ja seuraukset

viilennyskeinot

lilketoimintaymparistoon
liittyvat riskit)

Haavoittuvuus

esim. ika tai
varallisuustaso

IPCC 2012 ja 2014 mukaillen
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Kaytettava
ilmastodata perustuu
haavoittuvuuksiin

Kasitellaan ilmastoprojektioita niilld muuttujilla
(vaaretekija), jotka ovat olennaisia tarkasteltavalle
kohteelle

Tyypillisesti kaytetaan ainakin kahta skenaariota (usein
SSP2-4.5 ja SSP5-8.5)

Paatetaan yhdessa tarkasteluvali, jolla ilmastoriskeja
tarkastellaan (Esim. 2050, 2070, 2100)

Vuosikeskiarvojen lisaksi voi olla usein jarkevaa
tarkastella myds tietyn vuodenajan muutoksia

Datan lahteina yleensa IPCC CMIP6, EURO-CORDEX seka
Suomen ilmastopaneelin materiaalit, SYKEn tai kuntien
tulvatiedot jne.

Tarvittaessa mahdollista myds tehda “"downscaling”

Maksimilampétilan
muutos (kesa-elokuu)

SSP 5-8.5

P 32

I 1,6




Fyysiset ilmastoriskit

Tyypillisesti kaksivaiheisen prosessin ensimmaisen
vaiheen tuloksena saadaan kohteen tai osakohteen
riskiluokka joka ohjaa mahdollisia seuraavia vaiheita

Tama tarkastelun taso ei kuitenkaan usein viela riita
sopeutumiskeinojen maarittamiseen vaan vaaditaan
havaittujen mahdollisten riskien tarkempaa tarkastelua

Sopeutumiskeinot ovat kohdekohtaisia

Indicative vulnerability table: Exposure (current + future climate) Legend:
(example) High Medium Low Vulnerability level
Sensitivity High Flood High
(highest across ~ Medium Heat Medium
the four themes) Low Drought Low
Sensitivity Likelihood
analySIS VuInerabiIity for confirmed analysis Risk
high
EXpOSUf'e assessment | vulnerabilities Impact assessment

analysis analysis
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Ilmastoriskien tarkastelu
Ylivieskan seudulla




Ilmastoriskien tarkastelu Ylivieskan
seudulla

— Tydssa tarkasteltiin fyysisia ilmastoriskeja — Tarkastellut ilmastotekijat ja vaikutukset
sektoreittain — Sadanta
— Maa- ja metsatalous — Lumikuorma
— Infrastruktuuri — Myrskyt ja tuulet
— Rakennukset ja kiinteistot — Vesistotulvat
— Luontomatkailu, kalastus ja metsastys — Hulevesitulvat
— Teollisuuslaitokset — Lampédtilan vaihtelu ja [dmpodaallot

— Maastopalot

— Maapera ja maamassat

— Vesistressi

— Rannikkoalueen meritulvat

S Sopeutumiskeinojen
Nisldlen arviointi ja

tunnistaminen

Sopeutumiskeinojen
toteutus

aikataulutus
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Raahe

nykytilanne

— Lansi-osassa (Kalajoki, Pyhajoki, Raahe, Siikajoki) Pyhajoki Vihani 4 DFsia
ilmastoon vaikuttaa Perameri, kun taas Suomenselan X
alueella (Reisjarvi, Pyhajarvi, Haapajarvi ja
Karsamaki) ilmasto on mantereisempi. isiin a

Kestila

Eer 0 £Culainen Pulkkila

— Perameri ldammittaa rannikkoseutua syksyisin ja
viilentaa kevaisin ja alkukesaisin. Sademaarat Alavieska
Perameren rannikolla ovat muuta tarkastelualuetta ; ‘
pienemmat. Rannikko on vaéhdlumisinta aluetta, LA Yeos L Rpaves!

mutta sula meri ja kylma ilmamassa voivat aiheuttaa Lochted
runsaita lumisateita syystalvella.

Piippola

. e e ras e s OKKOLA Kalvia Kannus W' A Kérsamakd

— Suomenselan ilmasto on kesadisin [ampiminta ja ARLEBY | Kelvi o/ Sievi Nivala

talvella kylminta aluetta. Se on mydQs sateisinta ja

lumisinta seutua. Yhtenainen lumipeite haviaa noin

huhtikuun puolenvalin jalkeen. 7 Kaghob -  Toholargp Aaapajanvi

<ruunupyy

— Lantisen Pohjois-Pohjanmaan ilmasto on lammennyt 4

noin 0,6 °C siirryttaessa jaksolta 1981-2010 jaksolle ennas ik Pyhsiag

annainen Kaustinen

1991-2020. . —Kaustby

Lestijal

Veteli
Veti Halsua .

Evijarv 0 10
Kinnula

I Piktiniidac



Sadanta

Kokonaissadanta (mm/vuosi)

Vertailukausi  Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali

(1981-2010) (2021-2040) (2041-2060) (2081-2100)
SSP2-4.5 619 656 672 685
SSP5-8.5 619 658 682 750

— Vuoden aikana tapahtuva kokonaissadannan
ennustetaan kasvavan vertailukaudesta 1981 -
2010 kaikilla tarkastelluilla aikavaleilla.

— Kokonaissadannan maarasta ei voida suoraan
sanoa aiheutuuko negatiivisia vai positiivisia
vaikutuksia

— Vaikutuksiin vaikuttavat sadannan maara, perakkaiset
sateiset paivat seka maaperan ja hulevesiverkoston
vastaanottokyky.




Vesistotulvat

— Vesist6jen tulvariskien arvioidaan pysyvan
ennallaan tai muuttuvan Pohjois-Pohjanmaalla
vaihtelevasti eri vesistdalueilla vuoteen 2050
mennessa

— Lumen vaheneminen todennakoisesti
pienentaa kevattulvia

— Jaapatojen riski mahdollisesti pienenee
tulevaisuudessa, kun jaan maara vahenee

— Tulvien ajankohdat voivat muuttua

— Kalajoella syys- ja talvitulvat voivat lisaantya

— Hyydetulvien riski kasvaa vuoteen 2050 menness3,
kun jadkantta on entistd harvemmin ja suuria
virtaamia on talvella entistd useammin

— Nykyisia tulvakarttoja voidaan ainakin | v gty O
toistaiseksi hyodyntaa vesistoétulvien i?'i;:m”’ -
ennakoinnissa, koska merkittédvid muutoksia ei M= NIVALA 4
odoteta tapahtuvan e RN | aikaperd™  mmmmar———

50 vuoden véléfhltoistuva tul

Q) AFRY



Hulevesitulvat

Vuorokauden maksimisadanta (mm)
Lyhyt Keskipitka Pitka

2100 (52 mm/h) ’

Vertailuka aikavali aikavali aikavali

usi (1981- (2021- (2041- (2081-

2010) 2040) 2060) 2100)
SSP2-4.5 23 24 25 26
SSP5-8.5 23 24 26 29

— Rankkasateiden esiintyvyys ja
suuruusluokka kasvavat
ilmastonmuutoksen myo6ta, mika
lisda hulevesitulvien riskia
erityisesti taajamissa

— Vuorokauden maksimisadanta ’ , @ S YNIOER S o
kasvaa tarkastelluilla : R T VR

ilmastoskenaarioilla Ylivieskan keskustan hulevesitulvan ennuste kerran sadassa vuodessa
toistuvalle RCP8.5-skenaarion mukaiselle (vasen) ja viela harvinaisemmalle

(oikea) sadetapahtumalle vuonna 2100.

&) AFRY



Myrskyt ja tuulet

Keskimadradinen tuulen nopeus (m/s)

Vertailukausi Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali

(1981-2010)  (2021-2040)  (2041-2060) (2081-2010)
SSP2-4.5 3,9 3,8 3,9 3,8
SSP5-8.5 3,9 3,8 3,9 3,8

— Yleisesti keskimaaradisten tuulen
voimakkuuksien ei odoteta muuttuvan,
mutta vaikutukset voivat kasvaa yhdessa
roudan vahenemisen myota.

— Ilmastomallit ovat kuitenkin erimielisia
tuulisuuden muuttumisesta, joten
myrskytuulen nopeuksia ei pystyta
arvioimaan luotettavasti.




Lampotilan vaihtelu ja lampodaallot

Paivan ylimman lampotilan keskiarvon muutos kesadlla (°C),
kesdakuu-elokuu
Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali
(2021-2040) (2041-2060) (2081-2100)
SSP2-4.5 1,85 2,52 3,68
SSP5-8.5 2,05 3,24 6,33

— Kesaisin ylimman lampoétilan keskiarvon

ennustetaan kasvavan. Lisaksi vuoden
keskilampdtila nousee.

— Kesdkuukausien ylimman lampoétilan seka
vuoden keskildmpdtilan nousu voivat
vaikuttaa tarkastelualueen elaimien ja
kasvien lajistoihin.

— Samalla myods kasvukauden ennustetaan
pidentyvan, jolla on vaikutusta
maatalouteen. IImaston lammetessa on
my0s mahdollista, etta alueella alkaa
esiintya uusia tuhohyonteisia ja kasvitauteja

Jaahdytyspadivat (astepadivaad)

Pitka aikavali
(2081-2010)

17.21
53.16

Vertailukausi
(1981-2010)

SSP2-4.5 4.45
SSP5-8.5 4.45 9.48

Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali
(2021-2040) (2041-2060)

8.14 10.38
14.03

— Jaahdytyksen tarve kasvaa merkittavasti,
ldhes tuplaantuen jo lyhyellakin aikavalilla
— Vaikutus erityisesti herkkiin kohteisiin

— Lammityksen tarve vahenee



Change in fire danger index under RCP4.5 Change in fire danger index under RCP8.5

Maastopalot

— Maastopalovaaran ennustetaan & S IE 1% 1€ a6 #e e e BE o6
kasvavan tarkastelualueella :

— Eri mallit ovat ennustaneet riskin
muuttuvan eri tavalla, mutta jokainen = ;
kolmesta mallista ennustaa R <5 . é
tulipaloriskin kasvua tarkastelualueelle. G o Dbe i e ez e % 9 e RS

~
? .
B '3‘ -
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6 96 12 1SE 186 21 248 27F 30F 33 36F
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Kuva: vesi.fi

Vesistressi . R

Perakkaisten kuivien paivien maksimi (paivaa) IlmaStonmUUtOksen VaIkUtus
Keskipitka I I il
Vertailukausi Lyhyt aikavali  aikavali (2041- Pitka aikavali pOhJaV95|VarO|h|n
(1981-2010) (2021-2040) 2060) (2081-2100)
SSP2-4.5 21 19 19 20
SSP5-8.5 21 19 19 20 Alue
— Tarkasteltujen ilmastoskenaarioiden mukaan | EENERRNRE]
.. A en w TR Al I
perakkadisten kuivien paivien maaran ennustetaan \f\/\
pysyvan samalla tasolla tai hieman pienenevan.

— Samaan aikaan sateet lisdaantyvat joten
kuivuusongelmien ei odoteta lisaantyvan
— Toisaalta nousevat lampétilat lisaavat haihduntaa

13 F4567800M2
Alue IV

— Pohjaveden kayttaytymisvydohykkeet ovat
liikkuneet kohti pohjoista jo aiempina EELERELLLEE N S5
vuosikymmenina ja voidaan ennakoida saman 1985 2003
kehityksen jatkuneen ja edelleen jatkuvan. \ /




Maapera ja maamassat

— Ylivieskan seudulla tunnetusti laajasti sulfaattimaa-
alueita

— Muuttuvat kuivuusjaksot voisivat laskea pohjaveden
pintoja aiempaa alemmas, joka voisi johtaa viela
hapettumattomien sulfaattimaakerroksien
hapettumiseen ja sitd kautta happamiin valumiin
alueen puro- ja jokiverkostoon.

— Kuivuusjaksojen ei kuitenkaan odoteta pidentyvan
tarkastelualueella vaan sadannan odotetaan
lisdantyvan.

Kuva: Suomen ymparistokeskus (SYKE)

Litorinaraja (©GTK)

Suomen mustaliuskeet
aeromagneettisella kartalla
1:1 000 000 (©GTK)

Punaiset viivat sisaltavat
kalliopaljastumien tai
syvakairausten perusteella
tunnettuja mustaliuskeita.
Siniset viivat ovat
geofysikaalisista
matalalentoaineistoista
tulkittuja alueita.

Pohjakarttana on
aeromagneettisesta matala- ja
korkealentoaineistosta laadittu
totaali-intensiteettikartta.




Lumikuorma

Puiden lumikuorma (kg/m2), keskiarvo vuoden suurimmista kuormista

Vertailukausi Lyhyt aikavali 2021 - Pitka aikavali 2070-
1981-2010 2050 2099
RCP4.5 18,9 17,4 18,2
RCP8.5 18,9 18,9 16,5

— Puiden vuoden suurimman lumikuorman odotetaan
keskimaaraisesti pienenevan ilmastonmuutoksen
myota skenaariosta riippumatta Ylivieskan seudulla
(Ilmatieteen laitos)

— Lumen maara myods vahenee kaikilla skenaarioilla
koko Suomessa kaikilla tarkasteluvaleilla




Yhteenveto ilmastonmuutoksen
vaikutuksista Ylivieskan seudulla

— Sadanta ja hulevesitulvat lisaantyvat

— Vesistotulvissa ei odoteta tapahtuvan suuria
muutoksia

— Tuulien muutokset epavarmoja tai ei
muutosta

— Lampdotilat nousevat ja jaahdytystarve
kasvaa

— Maastopaloriski kasvaa

— Pohjaveden kayttaytyminen (vyéhykkeet)
muuttuu

— Sulfaattimaiden osalta vaikutus epavarma tai
ei vaikutuksia

— Lumikuorman ennakoidaan vahentyvan




Ilmastonmuutoksen vaikutukset
eri sektoreille Ylivieskan seudulla




Maa- ja metsatalous

Vesistotulvien osalta kevaan aika voi helpottua tulva-alueilla
lumen vahenemisen myo6ta

Kalajoella syys- ja talvitulvat voivat lisaantya.

Hyydetulvien riski kasvaa, jaapatojen riski mahdollisesti pienenee
tulevaisuudessa.

Vetena tulevan sateen mdaara kasvaa kaikkina vuodenaikoina,
mutta erityisesti talvella. Pellot ja metsat voivat olla jatkossa
marempia.

+ Kokonaissadannan lisaantyessa vaarana on viljelysmaan tiivistyminen,
mikali maa on muokattaessa lilan markaa (erityisesti savimailla).

Talvilampotilojen kohoaminen voi vaikuttaa
puidenkorjuuolosuhteisiin roudan vahentymisen kautta.

Myrsky- ja tuholaistuhojen maara voi kasvaa. Pitkalla aikavalilla
metsatyypeissa voi tapahtua muutoksia.




Maa- ja metsatalous

« Myrsky- ja tuholaistuhojen maara voi kasvaa, seka pitkalla
aikavalilld metsatyypeissa voi tapahtua muutoksia.

+ Uusia tuhohydnteisia ja vieraslajeja voi levita alueelle.
 Metsa- ja maataloudessa kasvukausi pitenee.

« Sateiden lisaantyminen aiheuttaa ravinteiden huuhtoutumista ja
siten haitallisia vaikutuksia vesistdille. Rankkasateiden voimakkuuden
ja toistuvuuden muutos voi vaikuttaa pelloilla ja metsissa liikkumiseen.

« Sadonkorjuu seka syyskylvd voivat vaikeutua, samoin aari-ilmiot
aiheuttavat ravinteiden huuhtoutumista ja siten haitallisia vaikutuksia
vesistdille.

 Vetend tulevan sateen maard kasvaa kaikkina vuodenaikoina, mutta
erityisesti talvella. Pellot ja metsat voivat olla jatkossa marempia.

« Sulfaattimaiden osalta nykyisen kaltaisen tilanteen odotetaan jatkuvan
silla kuivuusjaksoihin ei ole odotettavissa muutoksia tarkastelualueella.




Infrastruktuuri

— Hulevesitulvamaaran odotetaan kasvavan

— Tulvat taajama-alueilla ja liikkennevaylien yhteydessa voivat lisaantya seka
aiheuttaa veden- ja jatevedenpuhdistuslaitosten seka energialaitosten toimintaan
hairidita.

— Rankkasateet ja kosteusrasituksen lisaantyminen voivat rasittaa
infrastruktuuria

— Vesistressi
— Pohjaveden kayttaytymisen muutos voi kuitenkin vaikuttaa vedenottoon.

— Kevattulvat pienenevat, mutta syys- ja talvitulvat voivat lisaantya

— Myrskyt ja tuulet

— Tilanne jatkuu nykyisen kaltaisena myrskyjen ja tuulten osalta Pohjois-
Euroopassa.

— Ennusteiden epavarmuus on suuri, joten ilmididen voimakkuus saattaa vaihdella
paikkakohtaisesti paljon.




Infrastruktuuri

— Roudan maara ja lampdtilojen muutokset

— Roudan maara vahenee ja pakkasjaksot lyhenevat talvilampoétilojen ja yleisen
lampdtilan kohoamisen mydta. Altistaa esim. puiden kaatumiselle.

— Tiestbjen kestavyys heikkenee nollan molemmin puolin vaihtelevan lampdétilan
vuoksi.

— Tiestbéjen huolto ja kunnossapito joutuu sopeutumaan lampdtilavaihteluiden
myota.

— Huippulampétilat

— Huippulampdétilat voivat vaikuttaa paallystettyjen teiden kestavyyteen ja esim.
sahkOmuuntajien hyodtysuhteeseen ja kulumiseen seka lisata tarvetta
jaahdytykselle.

— Maanpinta pysyy aiempaa pidempaan sulana, jolloin infraty6t ovat helpompia
pidemmalle syksyyn ja aiemmin kevaalla.




Rakennukset ja kiinteistot

— Hulevesitulvien maara odotetaan kasvavan sademaarien kasvun ja

sadetapahtumien voimistumisen myota.
— Tulvat taajama-alueilla ja liikennevaylien yhteydessa, rakennusten paikalliset
kuivatusrakenteet voivat osoittautua riittdmattémiksi.

— Vesistotulvat nykyisilla tulvariskialueilla

— Lampoétilan vaihtelu ja [ampo6aallot aiheuttavat [ammitystarpeen
pienenemista ja viilennystarpeen lisaamista

— Vaikutus haavoittuviin ryhmiin — Terveydenhoito, palveluasuminen, paivakodit,
jne. vaativat erityista huomiota.

— Vaikutukset ovat suurempia pitkalla aikavalilla, mutta niitd esiintyy jo
lyhyellakin aikavalilla.

— Sateet ja kosteusrasitus lisdantyvat
— Tarve tarkastella rakennusten katto-, julkisivu- ja hulevesijarjestelyja.

— Vesistressi

— Vuodensisadiset muutokset voivat vaikuttaa asuin- ja lomarakennusten
kaivoveden kayttdéon

¥ 5'0: ‘.



Luontomatkailu, kalastus ja
metsastys

— Vesistdtulvat nykyisilla tulvariskialueilla

— Tulvien esiintymisajankohdalla ja pienentymiselld voi olla vaikutuksia kasveihin
ja eldimiin.

— Lampoétilan kohoaminen vaikuttaa ympardivaan luontoon ja matkailuun

— Vesialueet pysyvat pidempaan sulana.
— Lampotilan nousu vaikuttaa alueen kasvi- ja elainlajeihin.

— Korkeammat lampdétilat voivat lisata matkailun maaraa ymparoiville vesialueille
kesaaikaan.

— Korkeammat |[ampdtilat voivat vaikuttaa haavoittuvien ryhmien mahdollisuuksiin
matkailla kesdaikana.




Luontomatkailu, kalastus ja
metsastys

— Matkailukauden muutokset
— Kesa- ja syysmatkailukausi pitenee.
— Lumen maara vahenee, ja esim. hiihtokausi lyhenee.

— Metsastyksen edellytykset paranevat eteldisten lajien osalta, mutta talvilajien
esiintyvyys pienenee.

— Luontokato etenee ja luonnon rytmi muuttuu.

— Sateet ja kosteusrasitus

— Pitkalla aikavalilla sateiden muutokset voivat muuttaa kasvilajistoa.
— Sateisten aikojen vaikutus matkailijoiden maariin

— Myrskyt ja tuulet




Teollisuus

— Lampédétilan vaihtelu ja lampdaallot vahentavat teollisuuden
lAmmitystarvetta ja lisaavat viilennystarvetta.

— Globaalit toimitusketjut voivat karsia ldmpenemisesta ja ilmastonmuutoksesta,
mika vaikuttaa raaka-aineiden ja muiden osatekijoiden saatavuuteen.

— Sateet ja kosteusrasitus
— Rankkasateiden voimakkuuden ja esiintyvyystaajuuden muutos seka
kosteusrasituksen lisdantyminen vaikuttavat teollisuuslaitosten rakennusten
katto-, julkisivu- ja hulevesijarjestelyihin.
— Hulevesitulvien maaran odotetaan kasvavan
— Tulvat voivat vaikuttaa teollisuuslaitosten turvallisuuteen, kuten kemikaalien,
sahkdn, energian, jatteiden ja suotovesien hallintaan.
— Vesistressi
— Vesistressin ei odoteta lisdantyvan ilmastonmuutoksen johdosta
tarkastelualueella.
— Meritulvat

— Vaikutusalueet: Meren ldheisyydessa on alueita, jotka ovat tulevaisuuden
meritulvien vaikutuspiirissa ja joilla on suuria teollisuusalueita.

— Aikataulu: Tulvien odotetaan vaikuttavan vasta 2050-luvun jalkeen.




Toimenpidesuositukset
sektoreittain




Nostoja toimenpidesuosituksista

— Maa- ja metsatalous

« Uusien toimintatapojen kayttéonotto

« Esim. uudet lajikkeet, jotka on jalostettu kestamaan kosteuden ja |dampétilan
muutosta, seka kasvit jotka eivat aiemmin kasvaneet talla seudulla

« Maaperan kosteuden hallinta

« Erityisesti savimailla multaisan maan lisaaminen, esimerkiksi biokaasulaitosten
puhtaiden madatejaanndsten hydtykayttd maanparannuksessa, rinnakkaiskasvien
kasvatus (lisaamaan kasvillisuutta), biohiilen kaytto.

« Peitekasvien kayttd eroosion estamisessa ja maanparannuksessa

« Vuoroviljely ja monipuolinen viljelykierto auttavat parantamaan
maaperan terveyttd ja vahentamaan tuholaisten ja tautien riskia.

« Haitallisten vieraslajien torjunta.
« Turvemaiden ennallistaminen mahdollisuutena hulevesien hallinnassa




Nostoja toimenpidesuosituksista

— Infrastruktuuri

— Infrastruktuurin rakentamisessa on huomioitava kasvavat hulevesitulvat
(riittdva kuivatuskapasiteetti) ja kuivatuksen toimivuus talvisaikaan pakkas-
ja suojajaksojen vaihdellessa (luontopohjaiset ratkaisut esim. kosteikot,
altaat).

— Kiriittisille infrastruktuurille on tarkeda tehda tarkemmat ilmastoriskiarviot
ja varautua niiden mukaisesti ilmastoskenaariot huomioon ottaen (myos
kunnostukset)

— Istutetaan puita ja kasvillisuutta teiden varsille ja keskusta-alueille
vahentamaan lampdsaarekeilmiota ja parantamaan veden poistumista

— Savimailla toteutetaan tarvittavat toimet savimaiden ongelmien
valttamiseksi (paalutus, kevennysratkaisut).

— Parannetaan vesihuoltoinfrastruktuurin tulvien kestavyytta
— Pohjaveden kayttaytymisen muutoksen huomioiminen vesihuollossa
— Mahdollisten sekaviemarointien eriyttaminen




Nostoja toimenpidesuosituksista

— Rakennukset ja kiinteistot

— Lisaantyvan kosteuden haittoja kiinteistdissa voidaan valttaa
huomioimalla kellarikerrosten, kattojen ja julkisivujen
suunnittelussa.

— Aikaisempaa todenndkdisempiin viistosateisiin varautuminen
huolehtimalla tiiveydesta ja kuivatuksesta.
— Nykyisten hulevesitulvariskikohteiden kartoitus (ongelmia jo
nykyisessa ilmastossa).

— Uusitaan tai tehostetaan nykyista hulevesiviemaroéintia kartoitusten ja
riskiarvioiden perusteella.
— Maankaytdonsuunnittelulla varautuminen tulvariskeihin,
esimerkiksi valttamalla rakentamista hulevesitulvariskialueille.

— Tarkeaa ottaa huomioon rakennuksen ympardivat olosuhteet
pitkalla aikavalilla (tavoitteena mahdollisimman pitka
kayttoika)

— Ilmastoskenaarioiden huomioon ottaminen suunnittelussa ja
korjauksissa




Nostoja toimenpidesuosituksista

— Rakennukset ja kiinteistot

— Ylivieskan keskustan maankaytonsuunnittelussa on |oydettava
tasapaino lampdsaarekeilmion ja tiiviin kaupunkirakenteen valilla
(viherkasvit, vetta lapaisevat pinnat).

— Paloriskien valttaminen

— Estetaan palojen levidminen maastosta ja rakennusten valilla riittavalla
paloetdisyydella.

— Huomioidaan palokatkot ja osastoivat rakenteet seka
palosammutusjarjestelmat. Huolehditaan alueen saavutettavuudesta
pelastustoimenpiteitd varten seka sammutusveden saannista.

— Estetaan ylilampeneminen passiivisilla ja aktiivisilla
jaahdytysmenetelmilla, kuten ilmalampoépumpuilla ja
tuuletusmahdollisuuksilla. Lisataan viheralueita ja kasvillisuutta
seka varjopaikkoja. Lisataan valaistusta pilvisyyden lisaantyessa.

— Myds muun kasvillisuuden lisadminen (esim. viherkattoratkaisut)
— Haavoittuvien ryhmien huomioon ottaminen lampdtilojen daripaissa.




Nostoja toimenpidesuosituksista

— Luontomatkailu

— Opastus: Kunnan toimenpiteena luonnossa liikkujien opastaminen kestavaan
matkailuun ja retkeilyyn.

— Hiekkasarkat ja muu matkailu: Matkailu voi kasvaa, jolloin toimenpiteena on
matkailun kapasiteetin nosto ja kestavan ja turvallisen matkailun
kehittaminen

— Toisaalta myéhemmin voi myods tapahtua sellaisia muutoksia, jotka taannuttavat matkailua
(esim. vesistdjen rehevdityminen, meriveden nousu).

— Metsastys

— Sopeutuminen: Metsdstystapoja on sopeutettava muuttuvaan lajistoon
nahden.

— Kalastus

— Itdmeren tila: Laajemmat toimet Itameren vedenlaadun parantamiseksi
vaikuttavat kalastuselinkeinoon.

— Ravinnevalumat: Ravinteiden huuhtoutumisen vahentdminen maa- ja
metsataloudessa




Nostoja toimenpidesuosituksista

— Teollisuus

— Varautuminen kuumempiin olosuhteisiin jadhdytysvaihtoehtoja
suunnittelemalla ja toteuttamalla

— Vettd jaahdytykseen kayttavien teollisuudenalojen on otettava huomioon
veden lampéotila ja laatu

— Tulviin varautuminen teknisilla ja luontopohjaisilla tulvasuojauksilla

— Hulevesiratkaisujen suunnittelu ja toteutus seka mitoitus ilmastoskenaariot
huomioon ottaen

— Ensimmaisena ongelmakohteiden kartoitus

— Ilmastonmuutoksen mydta raaka-aineiden ja polttoaineiden saatavuuteen on
hyva sopeutua monipuolistamalla tuotantoketjuja.

— Toimintopaikkakohtaiset ilmastoriskien arvioinnit seka transitioriskit ja
raportointivaatimukset (CSRD, EU-Taksonomia, TCFD, jne.)




Yhteenveto ja tarkeimmat
toimenpiteet

— Ylivieskan kaupungin on sopeutumistoimenpiteena huolehdittava
infrastruktuuristaan ja rakennuksistaan.

— Suunniteltaessa investointeja, sektorista riippumatta, tulisi jatkossa ottaa
huomioon investoinnin suunniteltu elinika ja sind aikana ilmastonmuutoksen
aiheuttamat riskit kohteelle seka varautua ja tarvittaessa sopeutua niihin jo
kohteen suunnitteluvaiheessa.

— Kuntien ja valtion hallinnassa olevan infrastruktuurin ilmastoresilienssista
huolehtiminen on erittdin tarkeaa paikallisille yrityksille ja asukkaille ja edellytys
nykyisen palvelutason sailyttamiselle.

— Sopeutumistoimenpiteet vaativat taloudellisia resursseja, mutta yleensa
ennaltaehkdiseminen on halvempaa kuin toteutuneiden riskien korvaaminen.

Tarkeimmat toimenpiteet:

— Olemassa olevien ongelmakohteiden kartoitus eri sektoreilla raportissa
tunnistettujen riskien perusteella eri ilmastomuuttujien suhteen ja
sopeutumiskeinojen suunnittelu / toteutus tarvittaessa

— Ilmastoskenaarioiden hyddyntaminen investointien ja korjaustdiden suunnittelussa
— Kohdekohtaiset ilmastoriskiarviot investointien yhteydessa tarvittaessa

— Muodostetaan alueen kunta-, koulutus- ja yritystoiminnan yhteisty6toimielin, jonka
nimenomaisena tarkoituksena on ilmastotydn koordinointi ja jalkauttaminen seka
tiedottaminen.
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