Y L | V | E S KA N VASA M A N Valokuvasovitteet taydentavat ymparistévaikutusten arviointia ja havainnollistavat tuulivoimahanketta.

Isokyron Vasaman tuulivoimahankkeessa korostuu maisemavaikutusten arviointi kulttuurimaiseman,
kylaalueiden seka ohikulkureittien suunnilta. Taman liitteen takasivulla on kuvattu tarkemmin

TU U LlVO I M A H A N KE valokuvasovitteiden laatimismenetelma.

Joulukuu 2022
VALOKUVASOVITTEET

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
jussi@arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



Kuvakulmat
Kuvien numerointi
vastaa alkuperaisia
valokuvatiedostoja

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

Vasaman hankealue ja voimalat



Vasaman hankealue

Kuvaote mallinnetuista tuulivoimapuistoista ja maastomallista.
Vasaman tuulivoimapuisto korostettu punaisella rajauksella.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

Vasaman hankealue



KUVA 180

Kantokylan ldnsipuolelta Haapavesitielle,
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi

+358 (0) 44 734 6387
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KUVA 180

Kantokylan ldnsipuolelta Haapavesitielle,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 180

Kantokylan ldnsipuolelta Haapavesitielle,
Kuvakasitelty yokuvaksi lentoturvavaloilla.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen .
www.arkjp.fi J p

+358 (0) 44 734 6387



KUVA 180

Kantokylan ldnsipuolelta Haapavesitielle,
Kuvasovite, 52mm linssi (silmin tahystysta vastaava)

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 182

Heiskanperan pohjoispuolelta Sarjakylantielta,
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 182

Heiskanperan pohjoispuolelta Sarjakylantielta,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Sovitteessa on epavarmuutta. Sovitteen kiintopisteet ja
arviointi esitetty mallinnuskuvassa.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 182

Sarjakyldn kaakkoispuolelta Ojanperantielta,
Kuvakasitelty yokuvaksi lentoturvavaloilla.

Sovitteessa on epavarmuutta. Sovitteen kiintopisteet ja
arviointi esitetty mallinnuskuvassa.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 182

Heiskanperan pohjoispuolelta Sarjakylantielta,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Sovitteessa on epavarmuutta. Sovite on laadittu arviona
puuston korkeusaseman, peltojen ja ojan perusteella.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 182

Sarjakyldn kaakkoispuolelta Ojanperantielta,
Kuvasovite, 52mm linssi (silmin tahystysta vastaava)

Sovitteessa on epavarmuutta. Sovitteen kiintopisteet ja
arviointi esitetty mallinnuskuvassa.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 203

Sarjakyldn kaakkoispuolelta Ojanperantielta,
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 203

Sarjakyldn kaakkoispuolelta Ojanperantielta,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 203

Sarjakyldn kaakkoispuolelta Ojanperantielta,
Kuvakasitelty yokuvaksi lentoturvavaloilla.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 203

Sarjakyldn kaakkoispuolelta Ojanperantielta,
Kuvasovite, 52mm linssi (silmin tahystysta vastaava)

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 219

Kajaanintielta Maliskylan lansipuolelta,
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 219

Kajaanintielta Maliskylan lansipuolelta,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 219

Kajaanintielta Maliskylan lansipuolelta,
Kuvakasitelty yokuvaksi lentoturvavaloilla.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 219

Kajaanintielta Maliskylan lansipuolelta,
Kuvasovite, 52mm linssi (silmin tahystysta vastaava)

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 346

Nivalan lounaispuolelta Kokkolantieltd,
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 346

Nivalan lounaispuolelta Kokkolantieltd,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 346

Nivalan lounaispuolelta Kokkolantieltd,
Kuvakasitelty yokuvaksi lentoturvavaloilla.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 346

Nivalan lounaispuolelta Kokkolantielta,
Kuvasovite, 52mm linssi (silmin tahystysta vastaava)

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 369

Raudaskylan eteldpuolelta Vilikylantielta,
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387
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KUVA 369

Raudaskylan eteldapuolelta Vilikylantielta,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 369

Raudaskylan eteldapuolelta Vilikylantielta,
Kuvakasitelty yokuvaksi lentoturvavaloilla.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 369

Raudaskylan eteldapuolelta Vilikylantielta,
Kuvasovite, 52mm linssi (silmin tahystysta vastaava)

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 621

Vahakankaan etelapuolelta Haapavesitielta,
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387
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KUVA 621

Vahakankaan etelapuolelta Haapavesitielta,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 621

Vahakankaan etelapuolelta Haapavesitielta,
Kuvakasitelty yokuvaksi lentoturvavaloilla.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 621

Vahakankaan etelapuolelta Haapavesitielta,
Kuvasovite, 52mm linssi (silmin tahystysta vastaava)

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 645

Kantokylan koillispuolelta Pinolantielts,
Valokuva (WSP),52mm linssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387
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KUVA 645

Kantokylan koillispuolelta Pinolantielts,
Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



KUVA 645

Kantokylan koillispuolelta Pinolantielts,
Kuvakasitelty yokuvaksi lentoturvavaloilla.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



Menetelmadakuvaus

Valokuvaus
Valokuvat ovat WSP Oy:n ottamia.

Valokuvat kuvasovitteita varten on otettu maastokaynneilla
hyddyntamalla iPhone XS:n kuvapaikannusta. Polttovalina on
kaytetty 26mm ja 52mm (35mm kinovastaavuus). Osasta kuvia on
laadittu laajemmat panoraamayhdistelmat.

Kuvauspaikat on valikoitu nakymaalueanalyysin tulosten
perusteella, painottaen kulttuurimaisemallisia arvokkaita
kokonaisuuksia, ohikulkureitteja seka kyla- ja asuinalueita.

3D-mallinnus
3D-mallinnuksen on tuottanut Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen.

Paikkatietomalli

Tuulipuiston ja lahialueen mallinnus on tuotettu Autodesk
Infraworks -ohjelmistolla TM35-koordinaatistossa perustuen
paikkatietoon tuulivoimaloiden sijainnista.

Maastomalli

Maastomalli on tuotettu maanmittauslaitoksen 2m
korkeusrasterista. Maastomallin pintaan on projisoitu
havainnollistusta varten maanmittauslaitoksen ortoilmakuva seka
selkokartta.

Pistepilvi

Kuvakulmien tarkistamisessa on hyddynnetty
maanmittauslaitoksen pistepilviaineistoa. Pistepilvi ilmentaa
maaston, puuston, mastojen ja muiden viitepisteiden
korkeusasemaa mittaustietoon perustuen.

Voimalamalli

Voimalan 3d-mallina on kaytetty Vestas-voimalatyyppia.
Mallinnuksessa pohjana kaytetty voimalamalli on
napakorkeudeltaan 175m ja siipimitaltaan 86m.

Referenssivoimalan mittoja on paikkatietomallissa suurennettu
15% vastaamaan ymparistovaikutusten arviointia. Suurennetun
kuvasovitteissa nakyvan voimalan napakorkeus on 201,25m ja siipi
98,9m. Voimalaan on lisatty harukset.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

Valokuvasovitteet

Renderdinnit on laadittu oikeista kuvakulmista Autodesk
Infraworksissa suuntaamalla kuva viitepisteiden avulla. Valokuvien
paikkatietoa on hyddynnetty kuvauspisteen asemointiin.
Suuntauksen viitepisteina on kaytetty rakennuksia, muita
maamerkkeja seka MML:n pistepilved, joka kuvaa puuston
korkeusasemaa. Ohjelmisto mallintaa maan pinnan kaareutumisen
ja kameraa vastaavan polttovalin.

Renderdinnit on sovitettu valokuviin Adobe Photoshop -
ohjelmistolla. Kuvasovitteista on kasitelty valotusta ja varitysta
muuttamalla "yOversiot”, joissa voimaloiden lentoturvavaloja on
korostettu. Yokuvat ovat valoisuuksiltaan viitteellisia ja vastaavat
pitkaa kameravalotusta tai pimeyteen tottuneita silmia.
Lentoturvavalot vastaavat referenssivoimalan valojen sijaintia.

Valokuvasovitteista on laadittu erilliset todennusversiot, joiden
avulla voidaan arvioida sovitteen tarkkuutta.

Kuva: referenssivoimalan 3d-malli

Kuva: esimerkki kuvasovitteesta.

Kuva: esimerkki kuvakasitellysta yoversiosta. Lentoturvavaloja on
korostettu kuvankasittelyssa.

Kuva: esimerkki kiintopisteista. Pistepilvi (tumma) asettuu
valokuvan puuston ja maston kanssa samalle korkeusasemalle.
Pistepilven kuvaama puusto perustuu laserkeilaukseen MML:n
lentokuvausvuotena. Horisontti ja rakennukset perustuvat MML:n

korkeusmalliin ja maastotietokantaan.
J p



Menetelmdkuvaus

Maanpinnan korkeusasemat mallinnuksessa. Maanpinta perustuu
MML:n avoimeen 2m korkeusrasteriaineistoon ja ortoilmakuvaan.

Feature Themes Terrain Themes
TERRAIM T
Active Only
[ k]
l’ B
Theme Range

= [ Maanpinnan korkeus (m)

RN 7:00-s000
o ) - 85.00

DO - 0000

95,00 - 100,00

0 -135.00

00 - 130.00

X:1397916:096 7043371004537 80994/2:199/653167m ¥

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387




Menetelmdkuvaus

Voimaloiden korkeudet 3d-mallissa (napa + siipi = maksimi) eri
hankealueella. Vasaman hankealueen voimalakorkeus on 300m.
Viereisten alueiden korkeudet perustuvat kaavatietoon. Korkeus on
mallinnettu skaalaamalla referenssivoimalan 3d-mallia.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387




Menetelmdkuvaus

Seuraavissa kuvissa on korostettu 3d-mallinnetun maanpinnan,
kiintopisteiden ja voimaloiden suhdetta valokuviin seka MML:n
pistepilved, joka kuvaa puuston korkeusasemaa suhteessa
voimaloihin 3d-mallissa.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

Kuva 180 (3d-rautalankamalli, pistepilvi)

Kuva 182, epavarma (3d-rautalankamalli, pistepilvi, poikkeama
mahdollinen hakkuualue)

Kuva 203 (3d-rautalankamalli, pistepilvi)

Kuva 219 (3d-rautalankamalli, pistepilvi)



Kuva 346 (3d-rautalankamalli, pistepilvi)

Kuva 369 (3d-rautalankamalli, pistepilvi)

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

Kuva 621 (3d-rautalankamalli, pistepilvi)

Kuva 645 (3d-rautalankamalli, pistepilvi)



