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lahiseudulla

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN




Esityksen sisalto

0 IlImastoskenaariot

0 Mikéd on ilmastoriski ?

0 Illmastoriskien tarkastelu Ylivieskan seudulla

0 IlImastonmuutoksen vaikutukset eri sektoreille
Ylivieskan seudulla

0 Toimenpidesuositukset  sektoreittain

0 Yhteenveto




Saa, ilmasto ja Ilmastonmuutos
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ILMASTONMUUTOS

liImaston tilan muutos, joka voidaan tunnistaa (esim. tilastollisten testien avulla) sen
ominaisuuksien keskiarvon ja/tai vaihtelun muutoksilla ja joka jatkuu pitk&n ajan, tyypillisesti
vuosikymmenia tai pidempaan (IPCC, 2014).



Kasvihuoneillmio

Some rays reflected
into space allowing
Earth to cool

Some rays trapped
by greenhouse
gases (GHGs) in the
atmosphere

through the
atmosphere

_ Increased GHG
61t is unequivocal ; concentration results in
influence has warmed the trapping more heat,

at mosphere, ocean i ncreasing t
(IPCC, 2021) average temperature




Kasvihuonellmio

Temperature change from present (°C)

800,000 600,000 400,000 200,000 Today

Age (years before present)

Measured from the EPICA Dome C ice cores in Antarctica
Adapted from (NOAA, 2021 [  Jouzel etal.,, 2007; Luthi et al., 2008])
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a) Change in global surface temperature (decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)

Warming is unprecedented
in more than 2000 years

Warmest multi-century
period in more than

100,000 years
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reconstructed
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Imastonmuutos

b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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RCP lImastoskenaariot

Vuosittaiset ihmisten aiheuttamat

aastot
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SO —— Historialliset
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- RCP6.0
RCP4.5
= RCP2.6
~100 | '
1950 2000 2050 2100
Vuosi

Edustavat paastbskenaariot
(RCP:t ) ovat ennusteita tulevista
paastoista.

RCRskenaariot sisaltavat tiukan
hillintaskenaarion (RCP2.6), kaksi
keskitason skenaariota RCP4.5ja
RCP6.0 ja yhden skenaarion, jossa
kasvihuonekaasupaastot ovat erittain
korkeat (RCP8.5.

RCP2.6 edustaa skenaariota, joka pyrkii
pitamaan maapallon lampenemisen
todennakoisesti alle 2°C esiteollisen ajan
lampdtilojen ylapuolella.

Skenaatriot, joissa ei tehda lisatoimia
paastojen rajoittamiseksi
(6perusskenaariot o),
jotka vaihtelevat RCP6.0n jaRCP8.5n
valilla.
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lImastoskenaariot

Ennustettu

=~

keskimaarainen lampatilan
(suhteessa vuosiin 1986 -2005)

1 L 1 I 1 1 L l 1 1 1

2050 2100

ja lampaotilan

nousu

RCP8.5

RCP2.6

Muutos

lImastoskenaarioiden
ennakoima  lampdtilan
muutos

Ajanjakso 1986-2005 oli noin 0,61°C
lAmpimampi kuin 1850-1900.

Maapallon keskimaaraisen
pintalampadtilan nousu vuoteen 2100
mennessa on todennékdisesti
seuraava:

0,30 1,7°C RCP2.6skenaariossa
2,6 0 4,8°C RCP8.5skenaariossa.



SSP llmastoskenaariot (Uudet skenaariot )

Maailmanlaajuinen pintalampdtilan muutos suhteessa
vuosiin 1850-1900

°C
> SSP5-8.5
4 SSP3-7.0
3
2 SSP1-2.6
SSP1-1.9
1 Q—_\,_/_’__(/\/_\/’_/
0

1950 2000 2015 2050 2100

Adapted from IPCC AR6 SPM i Figure SPM.8a



lImastonmuutokseen
liittyvat riskit

Altistuminen

esim. viilentamattomassa
asunnossa asuminen

A Fyysiset ilmastoriskit

cle e r S tumiskyk
A Transitioriskit ) Vaaratekija S ja P Y '\ Mahdolliset
T t I . : i;rg;the ?gi?:::: il toriski sopeutumistoimet, esim. vaikutukset
(Saan e yyn Ja IimpStilan Dot IHMastorisxi varoitusjarjestelmat ja ja seuraukset

viilennyskeinot

liiketoimintaymparistoon
liittyvat riskit)

Haavoittuvuus

esim. ika tai
varallisuustaso

IPCC 2012 ja 2014 mukaillen
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Kaytettava
IImastodata perustuu
haavoittuvuuksiin

Kasitellaan ilmastoprojektioita niilla muuttujilla
(vaaretekija ), jotka ovat olennaisia tarkasteltavalle
kohteelle

Tyypillisesti kaytetaan ainakin kahta skenaariota (usein
SSP2-4.5 ja SSP5 -8.5)

Paatetaan yhdessa tarkasteluvali, jolla iimastoriskeja
tarkastellaan (Esim. 2050, 2070, 2100)

Vuosikeskiarvojen lisaksi voi olla usein jarkevaéa
tarkastella myos tietyn vuodenajan muutoksia

Datan lahteina yleensa IPCC CMIP6, EURO  -CORDEX seka
Suomen ilmastopaneelin materiaalit, SYKEN tai kuntien
tulvatiedot jne.

Tarvittaessa mahdol Ildowsstaing my ° s

t ehd

Maksimilampétilan
muutos (kesa-elokuu)

SSP 5-8.5

P32

I 1,6




Fyysiset iImastoriskit

Tyypillisesti kaksivaiheisen prosessin ensimmaisen
vaiheen tuloksena saadaan kohteen tai osakohteen
riskiluokka joka ohjaa mahdollisia seuraavia vaiheita

Tama tarkastelun taso ei kuitenkaan usein viela riita
sopeutumiskeinojen maarittdmiseen vaan vaaditaan
havaittujen mahdollisten riskien tarkempaa tarkastelua

Sopeutumiskeinot ovat kohdekohtaisia

Indicative vulnerability table: Exposure (current + future climate) Legend:
(example) High Medium Low Vulnerability level
Sensitivity High Flood High
(highest across ~ Medium Heat Medium
the four themes) Low Drought Low
Sensl'“\’_'ty Likelihood
analysSIS Vulnerability Lci)gr];:onfirmad analysis Risk
Exposure assessment vuinerabilities Impact assessment

analysis analysis
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lImastoriskien tarkastelu
Ylivieskan seudulla




lImastoriskien tarkastelu Ylivieskan
seudulla

0 Tydssa tarkasteltiin fyysisia ilmastoriskeja 0 Tarkastellut ilmastotekijat ja vaikutukset
sektoreittain 6 Sadanta

0 Maa- ja metsatalous Lumikuorma

0 Infrastruktuuri Myrskyt ja tuulet

0 Rakennukset ja kiinteistot Vesistotulvat

0 Luontomatkailu, kalastus ja metsastys Hulevesitulvat

0 Teollisuuslaitokset Lampdtilan vaihtelu ja [ampdaallot

Maastopalot

Maapera ja maamassat
Vesistressi
Rannikkoalueen meritulvat

O O 00O O O O O O

Riskien Sopeutumiskeinojen
arviointi ja

tunnistaminen

Sopeutumiskeinojen
toteutus

aikataulutus




3.1 Tarkastelualue ja
nykytilanne

0 Lansi-osassa (Kalajoki, Pyh&joki, Raahe, Siikajoki)
ilmastoon vaikuttaa Perdmeri, kun taas Suomenseléan
alueella (Reisjarvi, Pyhajarvi, Haapajarvi ja
Karsamaki) ilmasto on mantereisempi.

0 Perameri lammittda rannikkoseutua syksyisin ja
viilentad kevaisin ja alkukeséaisin. Sademaarat
Perameren rannikolla ovat muuta tarkastelualuetta
pienemmat. Rannikko on vahalumisinta aluetta,
mutta sula meri ja kylma ilmamassa voivat aiheuttaa
runsaita lumisateita syystalvella.

0 Suomenselan ilmasto on kesaisin lampiminta ja
talvella kylminta aluetta. Se on myd@s sateisinta ja
lumisinta seutua. Yhtenainen lumipeite haviaa noin
huhtikuun puolenvalin jalkeen.

0 Lantisen Pohjois -Pohjanmaan ilmasto on [ammennyt
noin 0,6 °C siirryttdessa jaksolta 1981
1991 7 2020.

1 2010 jaksolle
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Sadanta

Kokonaissadanta (mm/vuosi)

Vertailukausi Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali
(1981 1 2010) (2021 i 2040) (2041 1 2060) (2081 1 2100)
SSP2 -4.5 619 656 672 685
SSP5 -8.5 619 658 682 750
0 Vuoden aikana tapahtuva kokonaissadannan
ennustetaan kasvavan vertailukaudesta 1981 T
2010 kaikilla tarkastelluilla aikavaleilla.
0 Kokonaissadannan maarasta ei voida suoraan

sanoa aiheutuuko negatiivisia vai positiivisia
vaikutuksia
0 Vaikutuksiin vaikuttavat sadannan maara, perakkaiset

sateiset paivat sekd maaperéan ja hulevesiverkoston
vastaanottokyky.




Vesistotulvat

0 Vesistojen tulvariskien arvioidaan pysyvan
ennallaan tai muuttuvan Pohjois -Pohjanmaalla
vaihtelevasti eri vesistoalueilla vuoteen 2050
mennessa

0 Lumen vdheneminen todennakoisesti
pienentaa kevattulvia

0 Jaapatojen riski mahdollisesti pienenee
tulevaisuudessa, kun jaan maara vahenee

0 Tulvien ajankohdat voivat muuttua

kipufitc

0 Kalajoella syys - ja talvitulvat voivat lisdantya

0 Hyydetulvien riski kasvaa vuoteen 2050 mennessa,
kun jaakantta on entista harvemmin ja suuria
virtaamia on talvella entistd useammin

8 Nykyisia tulvakarttoja voidaan ainakin | v gty O
toistaiseksi hyddyntaa vesistotulvien =§7'§;: o A
ennakoinnissa, koska merkittavia muutoksia ei M= NIVALA
odoteta tapahtuvan i Haikaps - S

50 vuoden valein toistuva tulva
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Hulevesitulvat

Vuorokauden maksimisadanta (mm)

Lyhyt Keskipitka Pitka

Vertailuka aikavali aikavali aikavali
usi (1981 - (2021 - (2041 - (2081 -
2010) 2040) 2060) 2100)
SSP2 -45 23 24 25 26
SSP5 -8.5 23 24 26 29
0 Rankkasateiden esiintyvyys ja
suuruusluokka kasvavat
iImastonmuutoksen myo6ta, mika
lisda hulevesitulvien riskia
erityisesti taajamissa
o0 Vuorokauden maksimisadanta

kasvaa tarkastelluilla
ilmastoskenaarioilla

Y N
HWoim y
HWoxm
HWosm \\\: ;
. T i \i
Han .

Vesista/merialue ;,///

i :
Vesisto/merialue ;\/7

Ylivieskan  keskustan  hulevesitulvan ennuste kerran sadassa vuodessa
toistuvalle RCP8.5-skenaarion mukaiselle (vasen) ja viela harvinaisemmalle
(oikea) sadetapahtumalle vuonna 2100 .
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Myrskyt ja tuulet

Keskimaarainen tuulen nopeus (m/s)

Vertailukausi Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali

(1981 -2010) (2021 -2040) (2041 -2060) (2081 -2010)
SSP2 -4.5 3,9 3,8 3,9 3,8
SSP5 -8.5 3,9 3,8 3,9 3,8

0 Yleisesti keskimaaraisten tuulen
voimakkuuksien ei odoteta muuttuvan,
mutta vaikutukset voivat kasvaa yhdessa
roudan vahenemisen myota.

o0 Illmastomallit ovat kuitenkin erimielisia
tuulisuuden muuttumisesta, joten
myrskytuulen nopeuksia ei pystyta
arvioimaan luotettavasti.




Lampotilan vaihtelu ja lampoOaallot

Paivan ylimman lampétilan keskiarvon muutos kesalla ( °QC),
kesdkuu -elokuu
Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali
(2021 i 2040) (2041 T 2060) (2081 T 2100)
SSP2 -45 1,85 2,52 3,68
SSP5 -8.5 2,05 3,24 6,33

0 Kesadisin ylimman lampotilan keskiarvon
ennustetaan kasvavan. Liséksi vuoden
keskilampdtila nousee.

0 Kesakuukausien ylimman l[ampdtilan seka
vuoden keskilampdtilan nousu voivat
vaikuttaa tarkastelualueen elaimien ja
kasvien lajistoihin.

0 Samalla myo6s kasvukauden ennustetaan
pidentyvan, jolla on vaikutusta
maatalouteen. llmaston [Ammetessa on
my0s mahdollista, ettd alueella alkaa
esiintya uusia tuhohyodnteisia ja kasvitauteja

Jaahdytyspaivat (astepéaivaa)

Vertailukausi Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali

(1981 -2010) (2021 -2040) (2041 -2060) (2081 -2010)
SSP2 -4.5 4.45 8.14 10.38 17.21
SSP5 -8.5 4.45 9.48 14.03 53.16

0 Jaahdytyksen tarve kasvaa merkittavasti,
lahes tuplaantuen jo lyhyelldkin aikavalilla
0 Vaikutus erityisesti herkkiin kohteisiin

0 Lammityksen tarve vahenee



Change in fire danger index under RCP4.5 Change in fire danger index under RCP8.5

Maastopalot

6 Maastopalovaaran ennustetaan 6 O€ 12 15E 186 21 246 20 30F 33  36E 6 € 126 15€ 186 21 246 27 30E 3k 36E
kasvavan tarkastelualueella :

o Eri mallit ovat ennustaneet riskin
muuttuvan eri tavalla, mutta jokainen 3 TR , :
kolmesta mallista ennustaa o ¥, ["3
tulipaloriskin kasvua tarkastelualueelle. ' e Te wE NE

B

6 9 12 156 18E 21 248 27E 30F 33E 36F

| @AFRY

6E 9 126 156 18€ 21 24€ 27E

0 0.06 012 0.18 0.24 0 0.06



Vesistressi

Perakkaisten kuivien paivien maksimi (paivaa)

Keskipitka
Vertailukausi Lyhyt aikavali aikavali (2041 i Pitka aikavali
(1981 i 2010) (2021 i 2040) 2060) (2081 T 2100)
SSP2 -4.5 21 19 19 20
SSP5 -8.5 21 19 19 20

0 Tarkasteltujen ilmastoskenaarioiden mukaan

perakkaisten kuivien paivien maaran ennustetaan
pysyvan samalla tasolla tai hieman pienenevan.

0 Samaan aikaan sateet lisdantyvat joten
kuivuusongelmien ei odoteta lisdantyvan
0 Toisaalta nousevat lampdtilat lisdavat haihduntaa

0 Pohjaveden kayttaytymisvydhykkeet ovat
liikkuneet kohti pohjoista jo aiempina
vuosikymmenina ja voidaan ennakoida saman
kehityksen jatkuneen ja edelleen jatkuvan.

Kuva: vesi.fi

-

Ilmastonmuutoksen vaikutus
pohjavesivaroihin

1985
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13 F4567800M2
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o
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Maapera ja maamassat

0 Ylivieskan seudulla tunnetusti laajasti sulfaattimaa
alueita

0 Muuttuvat kuivuusjaksot voisivat laskea pohjaveden
pintoja aiempaa alemmas, joka voisi johtaa viela
hapettumattomien sulfaattimaakerroksien
hapettumiseen ja sita kautta happamiin valumiin
alueen puro - ja jokiverkostoon.

0 Kuivuusjaksojen ei kuitenkaan odoteta pidentyvan
tarkastelualueella vaan sadannan odotetaan
lisdantyvan.

Kuva: Suomen ymparistokeskus (SYKE)

Litorinaraja (9GTK)

Suomen mustaliuskeet
aeromagneettisella kartalla
1:1 000 000 (©GTK)

Punaiset viivat sisaltavat
kalliopaljastumien tai
syvakairausten perusteella
tunnettuja mustaliuskeita.
Siniset viivat ovat
geofysikaalisista
matalalentoaineistoista
tulkittuja alueita.

Pohjakarttana on
aeromagneettisesta matala- ja
korkealentoaineistosta laadittu
totaali-intensiteettikartta.




Lumikuorma

Puiden lumikuorma (kg/m?2), keskiarvo vuoden suurimmista kuormista

Vertailukausi Lyhyt aikavali 2021 i Pitk& aikavali 2070 71
1981 1 2010 2050 2099
RCP4.5 18,9 17,4 18,2
RCP8.5 18,9 18,9 16,5

0 Puiden vuoden suurimman lumikuorman odotetaan
keskim&araisesti pienenevan ilmastonmuutoksen
myoOta skenaariosta riipppumatta Ylivieskan seudulla
(IImatieteen laitos)

0 Lumen maara myds vahenee kaikilla skenaarioilla
koko Suomessa kaikilla tarkasteluvaleilla




Y hteenveto iIlmastonmuutoksen
vaikutuksista Ylivieskan seudulla

0 Sadanta ja hulevesitulvat lisaantyvat

0 Vesistotulvissa ei odoteta tapahtuvan suuria
muutoksia

0 Tuulien muutokset epavarmoja tai ei
muutosta

0 Lampdtilat nousevat ja jdahdytystarve
kasvaa

0 Maastopaloriski kasvaa

0 Pohjaveden kayttaytyminen (vyohykkeet)
muuttuu

0 Sulfaattimaiden osalta vaikutus epavarma tai
el vaikutuksia

d Lumikuorman ennakoidaan vahentyvan




lImastonmuutoksen vaikutukset
erl sektoreille Ylivieskan seudulla




Maa- ja metsatalous

A Vesistotulvien osalta kevaan aika voi helpottua tulva

-alueilla
lumen vahenemisen myoéta

A Kalajoella syys - ja talvitulvat voivat lisaéantya.

A Hyydetulvien riski kasvaa, jaapatojen riski mahdollisesti pienenee
tulevaisuudessa.

A Vetena tulevan sateen maara kasvaa kaikkina vuodenaikoina,

mutta erityisesti talvella. Pellot ja metsat voivat olla jatkossa
marempia.

A Kokonaissadannan lisaéntyesséa vaarana on viljelysmaan tiivistyminen,
mikali maa on muokattaessa liian markaa (erityisesti savimailla).

A Talvilampétilojen kohoaminen voi vaikuttaa
puidenkorjuuolosuhteisiin roudan vahentymisen kautta.

A Myrsky - ja tuholaistuhojen méaaréa voi kasvaa. Pitkalla aikavalilla
metsatyypeissa voi tapahtua muutoksia.




Maa- ja metsatalous

A Myrsky - ja tuholaistuhojen maara voi kasvaa, seka pitkalla
aikavalilla metsatyypeissa voi tapahtua muutoksia.

A Uusia tuhohyonteisia ja vieraslajeja voi levita alueelle.
A Metsé - ja maataloudessa kasvukausi pitenee.

A Sateiden lisdantyminen aiheuttaa ravinteiden huuhtoutumista ja
siten haitallisia vaikutuksia vesistoille. Rankkasateiden voimakkuuden
ja toistuvuuden muutos voi vaikuttaa pelloilla ja metsissa liikkumiseen.

A Sadonkorjuu seka syyskylvd voivat vaikeutua, samoin  aari -ilmiot
aiheuttavat ravinteiden huuhtoutumista  ja siten haitallisia vaikutuksia
vesistoille

AVetena tulevan sateen maara kasvaa kaikkina vuodenaikoina, mutta
erityisesti talvella . Pellot ja metsat voivat olla jatkossa marempia

A Sulfaattimaiden  osalta nykyisen Kkaltaisen tilanteen odotetaan jatkuvan
sillda kuivuusjaksoihin  ei ole odotettavissa muutoksia tarkastelualueella




Infrastruktuuri

d Hulevesitulvaméaaran odotetaan kasvavan

0 Tulvat taajama -alueilla ja likennevaylien yhteydessa voivat lisaantya seka
aiheuttaa veden - ja jatevedenpuhdistuslaitosten seka energialaitosten toimintaan
hairigita.

0 Rankkasateet ja kosteusrasituksen lisdantyminen voivat rasittaa
infrastruktuuria

0 Vesistressi

0 Pohjaveden kayttaytymisen muutos voi kuitenkin vaikuttaa vedenottoon.

0 Kevattulvat pienenevat, mutta syys - ja talvitulvat voivat lisaantya

0 Myrskyt ja tuulet

0 Tilanne jatkuu nykyisen kaltaisena myrskyjen ja tuulten osalta Pohjois -
Euroopassa.

0 Ennusteiden epavarmuus on suuri, joten ilmididen voimakkuus saattaa vaihdella
paikkakohtaisesti paljon.




Infrastruktuuri

0 Roudan maara ja lampdtilojen muutokset

0 Roudan maara vahenee ja pakkasjaksot lyhenevat talvilampdtilojen ja yleisen
lampaotilan kohoamisen my6ta. Altistaa esim. puiden kaatumiselle.

0 Tiestdjen kestavyys heikkenee nollan molemmin puolin vaihtelevan lampédtilan
vuoksi.

0 Tiestdjen huolto ja kunnossapito joutuu sopeutumaan lampdtilavaihteluiden
myota.

0 Huippulampaotilat

0 Huippulampdtilat voivat vaikuttaa paallystettyjen teiden kestavyyteen ja esim.
sahkdmuuntajien hyotysuhteeseen ja kulumiseen seka lisata tarvetta
jaahdytykselle.

0 Maanpinta pysyy aiempaa pidempaan sulana, jolloin infraty6t ovat helpompia
pidemmalle syksyyn ja aiemmin kevaalla.




Rakennukset ja kiinteistot

0

Hulevesitulvien maara odotetaan kasvavan sademaarien kasvun ja

sadetapahtumien voimistumisen myota.

0 Tulvat taajama -alueilla ja liikennevaylien yhteydessa, rakennusten paikalliset
kuivatusrakenteet voivat osoittautua riittdmattomiksi.

Vesistotulvat nykyisilla tulvariskialueilla

Lampdotilan vaihtelu ja [ampobaallot aiheuttavat lammitystarpeen

pienenemista ja viilennystarpeen lisadmista

0 Vai kutus haavoittuviin
jne. vaativat erityistd huomiota.

ryhmiin 6 Terveydenhoil

0 Vaikutukset ovat suurempia pitkalla aikavalilla, mutta niita esiintyy jo

lyhyellakin aikavalilla.

Sateet ja kosteusrasitus lisaantyvat

0 Tarve tarkastella rakennusten katto -, julkisivu - ja hulevesijarjestelyja.

Vesistressi

0 Vuodensisaiset muutokset voivat vaikuttaa asuin
kaivoveden kayttoon

- ja lomarakennusten

. Q) AFRY
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Luontomatkailu, kalastus ja
metsastys

0 Vesistotulvat nykyisilla tulvariskialueilla

0 Tulvien esiintymisajankohdalla ja pienentymisella voi olla vaikutuksia kasveihin

)
)
)

ja elaimiin.

Lampotilan kohoaminen vaikuttaa ymparéivaan luontoon ja matkailuun

Vesialueet pysyvat pidempaan sulana.
Lampdtilan nousu vaikuttaa alueen kasvi - ja elainlajeihin.

Korkeammat lampdotilat voivat lisata matkailun maaraa ymparoiville vesialueille
kesaaikaan.

Korkeammat lampdtilat voivat vaikuttaa haavoittuvien ryhmien mahdollisuuksiin
matkailla kesaaikana




Luontomatkailu, kalastus ja
metsastys

0 Matkailukauden muutokset

)
0
)

0

Kesa- ja syysmatkailukausi pitenee.
Lumen maéara vahenee, ja esim. hiihtokausi lyhenee.

Metsastyksen edellytykset paranevat eteldisten lajien osalta, mutta talvilajien
esiintyvyys pienenee.

Luontokato etenee ja luonnon rytmi muuttuu.

0 Sateet ja kosteusrasitus

0 Pitkalla aikavalilla sateiden muutokset voivat muuttaa kasvilajistoa.
0 Sateisten aikojen vaikutus matkailijoiden maariin

0 Myrskyt ja tuulet




Teollisuus

0

Lampotilan vaihtelu ja lampdaallot vahentavat teollisuuden

lammitystarvetta ja lisdavat viilennystarvetta.

0 Globaalit toimitusketjut voivat karsia lampenemisesta ja ilmastonmuutoksesta,
mika vaikuttaa raaka -aineiden ja muiden osatekijoiden saatavuuteen.

Sateet ja kosteusrasitus

0 Rankkasateiden voimakkuuden ja esiintyvyystaajuuden muutos seka
kosteusrasituksen lisddntyminen vaikuttavat teollisuuslaitosten rakennusten
katto -, julkisivu - ja hulevesijarjestelyihin.

Hulevesitulvien maaran odotetaan kasvavan

0 Tulvat voivat vaikuttaa teollisuuslaitosten turvallisuuteen, kuten kemikaalien,
sahkon, energian, jatteiden ja suotovesien hallintaan.

Vesistressi

0 Vesistressin ei odoteta lisdantyvan ilmastonmuutoksen johdosta
tarkastelualueella.

Meritulvat

0 Vaikutusalueet: Meren laheisyydessa on alueita, jotka ovat tulevaisuuden
meritulvien vaikutuspiirissa ja joilla on suuria teollisuusalueita.

0 Aikataulu: Tulvien odotetaan vaikuttavan vasta 2050 -luvun jalkeen.




Toimenpidesuositukset
sektorelittain




Nostoja toimenpidesuosituksista

0 Maa- ja metsatalous

A Uusien toimintatapojen kayttoonotto

A Esim. uudet | ajikkeet, jotka on jalostettu kestaméaén kosteuden ja lampéotilan
muutosta, seka kasvit jotka eivat aiemmin kasvaneet talla seudulla

A Maaperan kosteuden hallin  ta

A Erityisesti savimailla  multaisan maan lisaaminen, esimerkiksi biokaasulaitosten
puhtaiden madatejaanndosten hyotykaytté maanparannuksessa, rinnakkaiskasvien
kasvatus (lisdaméaan kasvillisuutta), biohiilen kaytto.

A Peitekasvien kayttd eroosion estamisesséa ja maanparannuksessa

A Vuoroviljely ja monipuolinen viljelykierto auttavat parantamaan
maaperan terveyttd ja vahentdmaan tuholaisten ja tautien riskia.

A Haitallisten vieraslajien torjunta.
A Turvemaiden ennallistaminen mahdollisuutena hulevesien hallinnassa



